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1 UvVOD

Lucka uprava Rijeka narudila je provodenje pracenja stanja okolisa u ukupno Cetiri termina u 2023./2024.
godini na podrucju pod svojim upravljanjem.

Praéenje stanja okolisa obuhvaca sljedeée parametre:

1. ISPITIVANJE KVALITETE MORA:
e Temperatura zraka
e Temperatura vode
e Prozirnost
e Salinitet
e Otopljeni kisik
e Zasicenje %
e Klorofil

2. ISPITIVANJE KVALITETE OTPADNIH VODA
e Temperatura zraka
e Temperatura vode
e pHvrijednost
e suspendirane tvari
e BPK5
e Indeks kemijske potrosnje (KPK)
e Anionski surfaktanti
¢ Neionski sufraktanti
e Masti i ulja (teSkohlapljive lipofilne tvari)
¢ Indeks naftnih ugljikovodika (mineralna ulja)

3. ISPITIVANJE BUKE
e Kontinuirano mjerenje na svakoj mjernoj tocki u trajanju 48 sati

4. ISPITIVANJE KVALITETE ZRAKA
e Sumporov dioksid (SO;)
e Dusikovi oksidi (NO, NO3)

Broj postaja i u¢estalost mjerenja prikazani su u sljedecoj tablici (Tablica 1-1).




Tablica 1-1: Postaje i ucestalost ispitivanja.

KT KT RIUJEKA « LUKA -
GODISNJI BRAJDICA GATEWAY B:::;:JA B:;(CI;JR RIJEKA OI;/:Z?LJ
ISPITIVANJA :1:{e]] BROJ BROJ :1{e]]}
MJERNIH MJERNIH MJERNIH
UZORAKA MIJERNIH MJERNIH MJESTA MUJESTA MJERNIH MJESTA
MIJESTA MIJESTA MIJESTA
ISPITIVANJE
! KVALITETE MORA 4 2 2 2 2 2 2
ISPITIVANJE
2 KVALITETE 4 5 / / / / /
OTPADNIH VODA
3 ISPITIVANJE BUKE 4 2 / / / / /
ISPITIVANJE
4 KVALITETE ZRAKA 4 / / 1 / / /

* jzuzeto od mjerenja radi postojanja podataka na mjernoj postaji Kre$imirova ulica

Rezultati pracenja stanja okolisa prikzuju se u dva polugodisnja izvjesc¢a: prvo obuhvada ispitivanja u
jesen 2023. i zimu 2024. godine, a drugo u proljece i ljeto 2024. godine.




2 MIERNE METODE

2.1 KAKVOCA MORA

Za potrebe pracenja kakvoée mora u okviru pracenja stanja okolisa na podrucju pod upravljanjem Lucke
uprave Rijeka, provode se mjerenja na ukupno 12 tocaka (Graficki prikaz 2-1 do Graficki prikaz 2-4;
Tablica 2-1). Parametri koji se odnose na kvalitetu mora obuhvacdaju: temperaturu mora, prozirnost,
salinitet, otopljeni kisik, zasi¢enje kisikom, klorofil i ugljikovodike.

Pra¢enje ovih parametara obavlja se sezonski, Cetiri puta godisnje.

RI1

RI2 ' ARG (i e
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Graficki prikaz 2-1: Mjerne tocke za kakvo¢u mora u rijeckom podrucju.
Podloga: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/copyright)




Graficki prikaz 2-2: Mjerne tocke za kakvocu mora u bakarskom podrucju.
Podloga: Podloga: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/copyright)
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Graficki prikaz 2-3: Mjerne tocke za kakvoéu mora u luci Omisalj.
Podloga: Podloga: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/copyright)
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Graficki prikaz 2-4: Mjerne tocke za kakvo¢u mora u luci Brsica.
Podloga: Podloga: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org/copyright)

Tablica 2-1: Koordinate mjernih postaja

Naziv postaje Lokacija E N
BAK1 Bakar 346675.00 5019932.00
BAK2 Bakar 346555.57 5019686.38
BRAJ2 Brajdica 340005.61 5021907.67
BRAJ4 Brajdica 339394.52 5021923.93
BRS1 Brsica 307065.44 4990521.84
BRS2 Brsica 307145.56 4990007.83
G2 Gateway 336531.93 5023433.68
G4 Gateway 336989.14 5023115.52
02 Omisalj 345888.59 5011121.51
04 Omisalj 345636.22 5011693.85
RI1 Rijeka 337627.91 5022906.38
RI2 Rijeka 337235.83 5022721.61

Mjerenja su provedena na nacin da su obavljena na svim lokacijama u Sto kraéem vremenskom
razdoblju, odnosno u priblizno istim dinamickim uvjetima u moru (Slika 2-1).

I’ :



Slika 2-1: Mjerenje viSeparametarskom sondom

Parametri kakvo¢e mora koji su analizirani u ovom programu pracéenja stanja okolisa su: temperatura,
salinitet, prozirnost (Secchi dubina), otopljeni kisik, zasi¢enost kisikom i koncentracija klorofila a.

Mjerenja temperature, vodljivosti (saliniteta), klorofila a i otopljenog kisika u moru mjereni su
viSeparametarskom sondom visoke to¢nosti ProDSS proizvodaca YSI (Slika 2-2, Slika 2-3).

Slika 2-2: ViSeparametarska sonda YSI ProDSS

I’



Slika 2-3: Sonda sa pripadajué¢im kabelom

Na mjernim postajama sonda je spustana u more tako da je drzana u povrsinskom sloju (0.5 m) radi
stabilizacije senzora, a zatim se polako spustala prema dnu uz kontinuirano mjerenje.

Analizirani su vertikalni profili temperature, saliniteta i gusto¢e morske vode, te klorofila a i kisika
(koncentracija i zasi¢enje) u morskoj vodi.

Kisik se poput ostalih atmosferskih plinova otapa u prirodnim vodama prema Henry-evom zakonu, a u
stanju ravnoteZe njegova koncentracija je proporcionalna parcijalnom tlaku u atmosferi. Topljivost kisika
je osim o tlaku ovisna i o temperaturi (T), i salinitetu (S), pa se ukljucujuéi ovisnosti o tim parametrima
moze izraziti kao postotak zasi¢enja (0,%), s time da ravnoteZznom stanju odgovara zasi¢enje od 100%
(Grasshoff, 1976). Kako se u moru odvijaju razliciti kemijski i bioloski procesi koji narusavaju ravnotezno
stanje kisika, uobic¢ajena je pojava prezasi¢enja (>100%) ili podzasi¢enja (<100%). Glavni procesi koji
narusavaju uspostavu ravnoteznog stanja kisika su primarna proizvodnja organske tvari (proces
fotosinteze) pri cemu se sadrzaj kisika povecava te respiracija kao i heterotrofna razgradnja (oksidacija)
pokazatelj intenziteta bio-kemijskih procesa i uz temperaturu i salinitet, najées¢e odredivan kemijski
konstituent.

Fitoplankton cine jednostani¢ni organizmi koji procesom fotosinteze uz pomo¢ klorofila a proizvode
organsku tvar u moru i kisik. Uz makroskopske alge i morske cvjetnice €ine biljnu komponentu morskog
ekosustava. Biomasa fitoplanktona je ukupna koli¢ina organske tvari fitoplanktona koja je u trenutku
istrazivanja prisutna u odredenom volumenu morske vode, a izraZzava se najces¢e preko koncentracije
fotosintetskog pigmenta klorofila a. Biomasa fitoplanktona pouzdan je pokazatelj ekoloskog statusa
vodnog podrucdja zbog svog brzog odgovora na promjene u okoliSu, prije svega na porast obogadivanja
mora hranjivim solima (dusika i fosfora), $to za posljedicu ima prekomjeran rast fitoplanktona i promjene
bioloske ravnoteze morskog sustava. Taj proces naziva se eutrofikacija i Cesta je pojava u obalnom moru
gdje mozZe nastati uslijed Covjekove aktivnosti.

Prozirnost mora ovisi o ¢esticama u stupcu vode. Te Cestice mogu biti organskog (npr. alge, fitoplankton,
zooplankton) ili anorganskog (npr. suspendirani sediment) porijekla. Kada svjetlost putuje kroz stupac
mora ono se prigusuje zbog apsorpcije i disperzije na tim Cesticama. Jedna od mjera prozirnosti mora
koja se koristi u oceanografiji je Secchi dubina. Secchi disk — bijela kruzna ploc¢a promjera 20 ili 30 cm —
spusta se u more do dubine na kojoj se viSe ne vidi. Ova dubina naziva se Secchi dubina i mjera je
prozirnosi mora.

Za parametre za koje je to moguce izmjerene vrijednosti usporedene su s grani¢nim vrijednostima iz
Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/2019, 20/23, 50/23) uzimajudi u obzir vodna tijela na kojima
su smjestene mjerne tocke (Tablica 2-2, Graficki prikaz 2-5 do Graficki prikaz 2-8).
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Tablica 2-2: Smjestaj mjernih tocaka na vodnim tijelima.

Postaja Vrsta Vodno tijelo Tip
JMO0081 -
Luka Rijeka
03_23
Priobalno vodno tijelo {MVO.075.—
Rijecki zaljev
JMO079 -
Omisaljski zaljev
JMOO080 — Bakarski
zaljev 03_13
JKP028 — Rjecina P2_2
Prijelazno vodno tijelo .
JKP026 — Rasa P2_3

Rjetina
oBRAJ4

JMO075
Rijecki zaljev

0 500 1,000 1,500 2,000 m Tumac oznaka

[ e —]
Mjerne tocke

e Brajdica

©  Gateway

® Rijeka
Priobalna vodna tijela
I JMO075
[ JMo081
Prijelazno vodno tijelo

[] 3KPo28

Graficki prikaz 2-5: Polozaj mjernih tocaka s obzirom na vodna tijela na lokacijama Gateway, Rijeka i Brajdica.
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JMO0080
Bakarski zaljev

0 500 1,000 1,500 2,000 m
I R ]

Tumac oznaka

Mjerne tocke
@ Bakar

Priobalna vodna tijela
Il JMo075
[ mMo080

Graficki prikaz 2-6: Polozaj mjernih tocaka s obzirom na vodna tijela na lokaciji Bakar.

JM0075 S JMO079
: Omisaljski zaljev

0 500 1,000 1,500 2,000 m Tumacé oznaka

Mjerne tocke

© Omisalj
Priobalna vodna tijela
I 1M0075
[ 1mM0079

Graficki prikaz 2-7: PoloZaj mjernih tocaka s obzirom na vodna tijela na lokaciji Omisalj.
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JMO071 o
. Raski zaljev-vanjski dio e

0 500 1,000 1,500 2,000 m
L ASS——— SSS—

Tumac oznaka
Mjerne tocke

©  Bréica
Prijelazne vode
Bl KP026
B KP027

Priobalne vode
2] Moo071

Graficki prikaz 2-8: Polozaj mjernih tocaka s obzirom na vodna tijela na lokaciji Brsica.

2.2 KAKVOCA OTPADNIH VODA

Analiza kakvoée otpadne vode provodi se na pet toCaka za uzorkovanje na Kontejnerskom terminalu
Brajdica. Uzorkovanje i analizu provodi akreditirani laboratorij (HRN EN ISO/IEC 17025:2017) Bioinstitut
d.o.0. Uzorkovanje se provodi prema normi HRN ISO 5667-10:2020".

U nastavku su navedeni parametri i odgovarajuce metode analize.

Parametar | Metoda | Mjerna jedinica

Fizikalno-kemijski parametri
Ukupna suspendirana tvar *HRN EN 872:2008 mg/L
BPKs *HRN EN ISO 5815-1:2019 mg 02/L
KPKCr *HRN 1SO 15705:2003 mg Oz/L
Ukupna ulja i masti *EPA Method 1664, Revision A,
(teskohlapljive lipofilne tvari) 2000. me/L
Ugljikovodici (mineralna ulja) *HRN EN I1SO 9377-2:2002 mg/L
Anionski surfaktanti (detergenti) *Solz-jiljj(lzg;ol_g;/f:)’ V. mg/L

. . . . *SOP-LEK-31-33i37/81, V.
Neionski surfaktanti (detergenti) S (2020_07_/10) mg/L

* Akreditirano prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025:2017 i navedene u potvrdi o akreditaciji HAA br.
1073. Za izjavu o sukladnosti primjenjuje se binarno pravilo odlucivanja temeljeno na jednostavnom prihvacaniju,

ukoliko nije odredeno drugim propisima.
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Parametar | Metoda | Mjerna jedinica
Fizikalno-kemijski parametri (teren)

pH vrijednost *HRN EN 1SO 10523:2012 pH
Temperatura vode *SM 23rd Ed. 2017.2550 B °C
2.3 BUKA

Ispitivanje buke proveo je Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Ispitni laboratorij akreditiran je prema
normi HRN EN ISO/IEC 17025:2017 od strane Hrvatske akreditacijske agencije u podrucju opisanom u
prilogu Potvrde o akreditaciji broj 1188. Tvrtka posjeduje ovlastenje Ministarstva zdravstva RH za
obavljanje struc¢nih poslova zastite od buke za akusticka mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje
zvucne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izrada karata buke i akcijskih planova;
izrada stru¢nih podloga glede zasStite od buke za dokumente prostornog uredenja svih razina i akata za
njihovo provodenje i izrada procjene utjecaja buke na okolis. RjeSenje izdalo Ministarstvo zdravstva
Republike Hrvatske pod brojem: KLASA: UP/I-540-01/21-03/05, URBROJ: 534-03-3-2/2-21-03 od 16.
ozujka 2021.

2.3.1 CiU

Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke na granici lokacije Lucke uprave Rijeka, Kontejnerski
terminal Brajdica (u daljnjem tekstu KT Brajdica). Zavod je kao ovlastena stru¢na organizacija obavio
potrebna mjerenja buke okolisa u dnevnim, vecernjim i no¢nim uvjetima.

Ispitivaci:

- Domagoj JeloSek je poloZio propisane strucne ispite za obavljanje strucnih poslova zastite od buke —
akusti¢cka mjerenja, za Sto posjeduje odgovarajuc¢a uvjerenja — Uvjerenje o polozenom stru¢nom
ispitu iz podrucja zastite od buke za stru¢ne poslova akusti¢kih mjerenja, Klasa: UP/I-133-04/09-
09/15; Ur.br.: 534-08-1-1/1-09-6, koje je izdalo Ministarstvo zdravstva RH;

- Josip Serfezi, ing.el.

2.3.2 OPClI UVIETI PROVEDBE ISPITIVANJA

2.3.2.1 Zakonski i normativni okvir provedbe ispitivanja

[1] Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 14/21, 114/18, 41/16, 153/13, 55/13, 30/09)

[2] Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (Narodne novine br. 143/21.)

[3] Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(Narodne novine 91/07)

[4] Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (Narodne novine 46/08)

[5] HRNISO 1996-1:2016 — Akustika — Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okolisa — 1. dio: Osnovne
veli¢ine i postupci ocjenjivanja (1ISO 1996-1:2016)

[6] HRNISO 1996-1:2017 — Akustika — Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okolisa — 2. dio:
Odredivanje razina buke okolisa (ISO 1996-2:2017)

[7]1 HAA-Up-1/4 - Upute za navodenje izjava o sukladnosti sa specifikacijama

[8] HAA Okruznica br. 5/15 - Uskladivanje prikazivanja i odabir metoda u podrucju akreditacije za
akusticka ispitivanja
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2.3.2.2 Mijerna oprema i koristeni programski paketi

Zvukomjer Briel & Kjaer 2260 (Tip 1); tv.br.: 2131666 s mikrofonskim uloskom Briiel & Kjaer 4189;
tv.br.: 2097374 i programskom podrskom BZ 7206 verzija 2. Sukladnost zvukomjera sa zahtjevima
referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za sto je izdana potvrda o
sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvukomjera: Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek —
Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM AKU 00045/21 od 2021-07-07

Zvukomijer Briel & Kjeer 2250L (Tip 1); tv.br.: 2566863 s mikrofonskim uloskom Briiel & Kjeer 4189;
tv.br.: 2933096 i programskom podrskom BZ 7133 verzija 4. Sukladnost zvukomjera sa zahtjevima
referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za $to je izdana potvrda o
sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvukomjera: Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek —
Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM-AKU-00067/20 od 2020-10-15.

Umjerivac zvuka Briel & Kjaer 4231; tv.br.: 2136580. Sukladnost zvu¢nog umjerivaca sa zahtjevima
referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za $to je izdana potvrda o
sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvu¢nog umjerivaca: Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d.
Osijek — Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM AKU 00077/21 od 2021-11-16.

Uredaj za mjerenje meteoroloskih parametara proizvodaca KIMO Francuska, tip AMI300, tvornicki
broj 10107637 — sonda za mjerenje brzine vjetra, relativne vlaznosti, tlaka zraka s pripadnim data
loggerom.

Za prijenos i analizu izmjerenih razina koristeni su programski paketi BZ5503 — Utility Software for
Hand-held Analyzers B&K 2250 & 2270; Briiel & Kjaer 7820 Evaluator

2.3.2.3 Umjeravanje zvucnim umjerivaCem

Mjerna oprema mjerila zvuka umjerena je prije i poslije provedbe mjerenja u skladu s normama

navedenim u tocki 2.3.2.1.

Razlike u umjernim razinama prije i poslije provedbe mjerenja prikazuje Tablica 2-3:

Tablica 2-3: Pregled umjernih razina prije i poslije provedbe mjerenja

Umj.razina ..
Oznaka instrumenta Lp,umj = Lp,prije Lp,umj = Lp,initial Datutn i vrue‘me
[dB(A)] [dB(A)] umjeravanja
Lp,umi [dB(A)]
Prije mjerenja
Integrirajuc¢i zvukomjer Briel 14.12. 2023.
Kjaer 2260; tv.br.: 2131666 93,9 0,02 0,76 08:23:03
Integrirajuc¢i zvukomjer Briel 14.12. 2023.
Kjaer 2250L, tv.br.: 2566863 93,9 0,00 0,81 07:54:57
Poslije mjerenja
Integrirajuc¢i zvukomjer Briel 16. 12. 2023.
- 1
Kjaer 2260; tv.br.: 2131666 93,9 0,06 0.7 09:05:57
Integrirajuc¢i zvukomjer Briel 16. 12. 2023.
Kjaer 2250L, tv.br.: 2566863 93,9 0,07 0,88 09:19:53
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2.3.3 OPIS MJERENJA

Kontejnerski terminal Brajdica sa sjeverne strane lokacije je omeden drzavnom cestom D404, morskom
obalom s juZne strane, te KD Vodovod i kanalizacija Delta i lukom Baros sa zapadne strane. Uz obalni dio
terminala duljine 628 m, smjestene su 4 dizalice za prekrcaj kontejnera, te otvorena skladisna povrsina
za prihvat kontejnera. Na sjevernoj strani KT Brajdica nalaze se kolosijeci za pristup i ukrcaj tereta na
vlak. Ulaz teskih motornih vozila za prijevoz kontejnera (prazni kontejneri ili prikolice za utovar
kontejnera) nalazi se na isto€noj strani posjeda, te ujedno i izlaz s rampom za teska motorna vozila (izlaz
sa kontejnerima za transport) koja se ukljucuju na drzavnu cestu D404.

Glavni izvor buke unutar kruga lokacije KT Brajdica predstavlja oprema i vozila za manipulaciju
kontejnerima, te promet teretnih i pruznih vozila koje prometuju terminalom. Radno vrijeme KT Brajdica
je od 00:00 sati do 24:00 sati svaki dan.

Mijerenje razina buke okoliSa na KT Brajdica provedeno je na 2 mjerna mjesta — na granici posjeda KT
Brajdica u Rijeci u smjeru najblizih stambenih objekata. Mjerenja buke okoliSa su provedena u
neprekidnom trajanju od 48 sati kako bi se obuhvatila ocjenska razdoblja dana, veceri i no¢i sukladno
Zakonu o zastiti od buke.

Tijekom mjerenja buke provodi se i vremenski kodirano snimanje zvuka, kako bi se mogli provijeriti
odredeni zvu¢ni dogadaji, te mogliiskljuciti izvori buke koji nisu predmet mjerenja, sto je prilikom obrade
rezultata i ucinjeno. Navedeni segmenti mjerenja su oznaceni oznakom Smetnje u vremenskim
dijagramima mjerenja.

2.3.3.1 PoloZaj mjernih mjesta

Mjerna mjesta provedbe mjerenja razina buke odabrana su na vanjskom prostoru:

— Mjerno mjesto 1 (u daljnjem tekstu M1) — zapadna granica posjeda u smjeru najblizeg
stambenog objekta u mjestu KT Brajdica, Rijeka;

— Mijerno mjesto 2 (u daljnjem tekstu M2) — sjeveroistocna granica postrojenja u smjeru
najblizeg stambenog objekta u mjestu KT Brajdica, Rijeka;

PoloZajni prikaz mjernih mjesta prikazuje Graficki prikaz 2-9.




Graficki prikaz 2-9: Polozajni prikaz mjernih mjesta

Pregled koriStenih instrumenata po mjernim mjestima prikazuje Tablica 2-4.

Tablica 2-4: Pregled koristenih instrumenata po mjernim mjestima

Integrirajuci zvukomjer Briel & Kjaer 2250L; M1
tv.br.: 3030825
Integrirajuci zvukomjer Briel & Kjaer 2250L, M2
tv.br.: 3007470

2.3.3.2 Mijerene i proracunate akusticke velicine

Na svakom mjernom mjestu provedeno je neprekidno mjerenje razina buke u trajanju od 48 sati, s time
da su svakih T=1 sek izmjerene sljedece velicine:

ekvivalentne razine buke, Laeq1-1sek, U tercnom spektru u frekvencijskom pojasu od (31,5-16000)
Hz, u mjernom opsegu od (20-100) dB, i moguc¢nos¢u mjerenja vrsnih razina 140 dB,
percentilne razine buke, Larss -1k, U tercnom spektru u frekvencijskom pojasu od (31,5-16000)
Hz, u mjernom opsegu od (20-100) dB, i moguc¢noséu mjerenja vrsnih razina 140 dB,
maksimalne vrijednosti razine buke, Larmax1=1 sek,

minimalne razine buke, Lag,min,1=1 sek-

Temeljem izmjerenih vrijednosti, prora¢unate su vrijednosti ekvivalentne razine buke:

Laeq,7=60 min, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru,

Lday = Laeq,7=12 h, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju dana (07:00 - 19:00 h) u
smislu Zakona o zastiti od buke,

Levening = Laeq,=a h, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju veceri (19:00 - 23:00 h)
u smislu Zakona o zastiti od buke,

Lnight = Laeq,7=8 h, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju noci (23:00 - 07:00 h) u
smislu Zakona o zastiti od buke.
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2.4 KVALITETA ZRAKA

U okviru ovog pradenja stanja okoliSa provodi se praéenje kvalitete zraka na lokaciji u Luci Rijeka, Cetiri
puta godisnje.

Mijerenja provodi Odjel za pracenje stanja okolisa tvrtke Dvokut ECRO proizvodnja i istraZivanje d.o.o.,
koji je akreditiran je od strane Hrvatske akreditacijske agencije pod brojem 1232 (KLASA: 383-02/19-
30/041 URBROJ: 569-02/1-20-34, datum izdanja priloga: 13.3.2020. Akreditacija istjece: 12.3.2025.

Podrucje akreditacije su norme:

HRN EN 14211:2012 (EN 14211:2012) — Mjerenje koncentracije dusikova dioksida i dusikova
monoksida u zraku kemiluminiscencijom

HRN EN 14212:2012 (EN 14212:2012) — Mijerenje koncentracije sumporova dioksida u zraku
ultraljubicastom fluorescencijom

HRN EN 14662-3:2015 (EN 14662-3:2015) - Mjerenje koncentracija benzena - 3.dio:
Automatsko uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom

HRN EN 14625:2012 (EN 14625:2012) — Mijerenje koncentracije ozona ultraljubicastom
fotometrijom

HRN EN 14626:2012 (EN 14626:2012) — Mjerenje koncentracije ugljikova monoksida
standardnom metodom

Rjesenjem Ministarstva zastite okolisa i energetike (Klasa: UP/1-351-02/20-26/01 URBROJ: 517-04-2-19-
2 od 16.3.2020) izdana je dozvola za obavljanje djelatnosti prac¢enja kvalitete zraka prema metodama:

HRN EN 14211:2012 (EN 14211:2012) — Mjerenje koncentracije dusikova dioksida i dusikova
monoksida u zraku kemiluminiscencijom

HRN EN 14212:2012 (EN 14212:2012); HRN EN 14212:2012/Ispr.1:2014 (EN
14212:2012/AC:2014) — Mjerenje koncentracije sumporova dioksida u zraku ultraljubi¢astom
fluorescencijom

HRN EN 14662-3:2015 (EN 14662-3:2015) - Mjerenje koncentracija benzena - 3.dio:
Automatsko uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom

HRN EN 14625:2012 (EN 14625:2012) — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom
fotometrijom

HRN EN 14626:2012 (EN 14626:2012) — Mijerenje koncentracije ugljikova monoksida
standardnom metodom
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Mjerenje koncentracija amonijaka — automatska mjerna metoda — HRN EN 14211:2012 (EN
14211:2012)

Mijerenje koncentracije sumporovodika — automatska mjerna metoda — HRN EN 14212:2012
(EN 14212:2012); HRN EN 14212:2012/Ispr.1:2014 (EN 14212:2012/AC:2014)

Mijerenje koncentracija merkaptana - automatska mjerna metoda - HRN EN 14662-3:2015 (EN
14662-3:2015)

Dozvola vrijedi do 12.3.2025.

Za ocjenu kvalitete zraka provode se kontinuirana mjerenja imisijskih koncentracija Pokretnim ekoloskim
laboratorijem (PEL) poduzeéa DVOKUT - ECRO.

Mjerenje kvalitete zraka obuhvatilo je slijedece pokazatelje:

dusikovi oksidi NO, NO;
sumporov dioksid SO,

Mjerenje mikrometeoroloskih parametara obuhvatilo je slijedeée parametre:

Brzina i smjer vjetra
Temperaturu i tlak zraka
Vlaznost zraka, oborine

2.4.1 GRANICNE VRIJEDNOSTI

Granicne vrijednosti odredene su u Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20 i iznose:

(iz Uredbe o razinama onedis¢ujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 1.A. Grani¢ne vrijednosti
koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi)

OneciSéujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost, | Ucestalost  dozvoljenih
ug/m3 prekoradenja

SO, 1sat 350 24

SO, 24 sata 125 3

NO, 1sat 200 18

NO, Kalendarska godina 40

benzen Kalendarska godina 5

co Max dnevna 8 satna 10000 (10 mg/m3)

PM10 24 sata 50 35

PM10 Kalendarska godina 40

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 1.D. Grani¢ne vrijednosti
koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)
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Oneciséujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost, | Ucestalost dozvoljenih
ug/m?3 prekoracenja u godini

H.S 1 sat 7 24

H,S 24 sata 5 7

Merkaptani 24 sata 3 7

Amonijak 24 sata 100 7

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 2.A. Gornji i donji pragovi procjene
— odredivanja uvjeta za procjenu koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku unutar zone ili aglomeracije s
obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava)

Oneciséujuca | Prag Vrijeme Granicna vrijednost, | UCestalost dozvoljenih
tvar procjene | usrednjavanja pg/m?3 prekoracenja u godini
SO, gornji 24 sata 75 3

SO, donji 24 sata 50 3

NO; gornji 1sat 140 18

NO, donji 1sat 100 18

NO; gornji 1 godina 32

NO, donji 1 godina 26

PM10 gornji 24 sata 35 35

PM10 donyji 24 sata 25 35

PM10 gornji 1 godina 28 35

PM10 donji 1 godina 20 35

Co gorniji maks. dnev.8 sat 7000 (7 mg/m3)

co donji maks. dnev.8 sat 5000 (5 mg/m3)

benzen gornji 1 godina 3,5

benzen doniji 1 godina 2,0

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 2.B. Gornji i donji prag procjene
koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu vegetacije i prirodnog ekosusatava)

Oneciséujuca | Prag Razdoblje pradenja | Vrijeme usrednjavanja Iznos granice
tvar procjene procjenjivanja, ug/m3
SO, gornji Zimsko 1.10.-31.3. 12

SO, donji zimsko 1.10.-31.3. 8

NOx gornji Kalendarska godina | 1 godina 24

NO, donji Kalendarska godina | 1 godina 19,5

(iz Uredbe o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 3.A. Ciljne vrijednosti i dugorocni
ciljevi za prizemni ozon te mjerenje prekursora prizemnog ozona)

OneciSéujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost, ug/m® | Ulestalost  dozvoljenih
prekoracenja
O3 Max dnevna 8 satna 120 25
Prekursori ozona su:
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NO, NO,, 1-buten, izopren, etil benzene, etan, trans-2-buten, n-heksan, n-heksan, m + p-ksilen, etilen,
cis-2-buten, i-heksan, o-ksilen, acetilen, 1,3-butadien, n-heptan, 1,2,4-trimetilbenzen, propan, n-pentan,
n-oktan, 1,2,3-trimetilbenzen, propen, i-pentan, i-oktan, 1,3,5-trimetilbenzen, n-butan, 1-penten,
benzen, metanal (formaldehid), i-butan, 2-penten, Toluen, svi nemetanski ugljikovodici.

2.4.2 MIERNI INSTRUMENTI | METODE MJERENJA

SYNSPEC GC 955-810

s/n 7215 (29.9.2017.)

mjerno podrucje:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T200

Analizator za mjerenje merkaptana i ugljikovodika
0-300 vppb
0.2 vppb (metilmerkaptan) do 0.01 vppb (disulfid)
plinska kromatografija

s/n 3703 (2017)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T400

Analizator za mjerenje koncentracije NO, NO,, NOx
Min: 0-50 ppb; Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 3809 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T100

Analizator za mjerenje koncentracije Os
Min: 0-100 ppb Max: 0-10 ppm
0.4 ppb
UV apsorpcija (EN 14625)

s/n 3674 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T100 (T101)

Analizator za mjerenje koncentracije SO,
Min: 0-50 ppb Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 3675 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T201/ T501NH3

Analizator za mjerenje koncentracije H,S
Min: 0-50 ppb Max: 0-10 ppm
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 472 (2018) / s/n 481 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T300

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx, NH3
Min: 0-50 ppb Max: 0-2000 ppb
1.0 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 3266 (2017)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

SERES GC 955-600

Analizator za mjerenje koncentracije CO
Min: 0-1 ppm Max: 0-1000 ppm
0.004 ppm
IR (EN 14626)

s/n 1764

Analizator za mjerenje benzena, toluena, p-ksilena, etilbenzena (BTEX)
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mjerno podrudje:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

GRIMM 180-D

0-300 vppb

0.15 vppb

plinska kromatografija, kolona AT624, punjenje:
94% dimethylpolysiloxane, 6% cyanopropylphenyl
(EN 14662-3 )

s/n 8HG14034

mjerno podrudje:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE 100E

Analizator za mjerenje lebdedih Cestica promjera < 10um
0,1-1500 mg/m?
1.0 ug/m3 (2 sigma)
laserski spektrometar

s/n 2515

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE 200E

Analizator za mjerenje koncentracije SO;
do 20000 ppb
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 2566

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T201

Analizator za mjerenje koncentracije NO, NO,, NOx
Min: 0-50 ppb; Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 57 (T201) / sn 1034 (M501NHs)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO; , NOx, NH3
Min: 0-50 ppb; Max: 0-2000 ppb
1.0 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

WS 600UMB
Anemometar za brzinu i smjer vjetra, tlak, temperaturu, vlaznost
Brzina mjerno 0-75m/s
podrucje:
to¢nost:  +0,3 m/s ili 0,3 % (0-35 m/s) 20,5 m/s ili #5 % (>35 m/s) RMS
metoda mjerenja: ultrazvuk
Smjer mjerno  0-359,9 m/s
podrucje:
to¢nost: <3° RMSE >1,0 m/s
metoda mjerenja: ultrazvuk
Tlak mjerno 300-1200 hPa
podrucje:
tocnost: +0,5 hPa (0-40°C)
metoda mjerenja: MEMS kapacitivha
Temperatura mjerno podrucje: -50-+60 °C
tocnost:  +0,2°C (-20 - +50°C)
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metoda mjerenja: NTC
Vlaznost mjerno 0-100 % RH
podrucje:
toCnost: +2 % RH

metoda mjerenja: kapacitivna

Padavine rezolucija: 0,01 mm

2.5 REZULTATI PRACENJA STANJA OKOLISA — JESEN 2023.

Pracenje stanja okolisa za jesen 2023. provedeno je tijekom prosinca 2023. godine

2.5.1 KAKVOCA MORA

Parametri kakvo¢e mora te temperatura zraka mjereni su 7. 12. 2023. (Rijecko podrucje, Bakarski zaljev
i Omisaljski zaljev) i 11. 12. 2023. godine (Brsica).

Temperatura zraka na pojedinim postajama prikazana je u sljedecoj tablici (Tablica 2-5).

Tablica 2-5: Temperatura zraka na mjernim postajama.

Lokacija Postaja Temperatura zraka (°C)
N BRAJ2 9
Brajdica BRAJA 9
G2 12.4
Gateway ca 114
B BRS1 9.2
Bréica BRS2 9.2
BAK1 7.2
Bakar BAK2 7.2
. RI1 12.51
Rijeka RI2 10.5
o 02 12.5
Omisalj on 115

Za potrebe analize termohalinih svojstava provedena su mjerenja temperature i saliniteta na ukupno 12
postaja.

Temperatura se kretala od 14,4 °C do 17,9 °C uz vrlo male vertikalne promjene. Termohalina svojstva su
uobicajena za ovo doba godine.
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Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
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Graficki prikaz 2-10: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Rijeka Gateway.
Postaja: RI1 Postaja: RI2
07/12/2023 07/12/2023
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
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Graficki prikaz 2-11: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Rijeka.
Postaja: BRAJ2 Postaja:
ja: BRAJ4
07/12/2023 07/12/2023
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT
155 16.0 165 37 38 27 28 1 6 37.75 38.00 3825 2800 28.25 28.50
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Graficki prikaz 2-12: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Brajdica.
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Postaja: BAK1 Postaja: BAK2

07/12/2023 07/12/2023
o P Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
165 17.0 17.5 3820 3825 3830 278 280 282 6 17 18 30 3 25 250 275
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Graficki prikaz 2-13: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Bakar.
Postaja: 02 Postaja: 04
07/12/2023 07/12/2023
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
15 16 36 37 38 27 28 15 16 37 38 275  28.0
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Graficki prikaz 2-14: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Omisalj.
Postaja: BRS1 Postaja: BRS2
11/12/2023 11/12/2023
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
16.6 16.8 17.0 37.8 38.0 27.6 27.7 27.8 1650 16.75 17.00 37.0 375 38.0 27.0 275
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Graficki prikaz 2-15: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Brsica.

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23), uvjet za vrlo dobro ili referentno
ekolosko stanje priobalnih vodnih tijela na kojima se provodi ovo pracenje stanja okolisa (tipovi vodnih
tijela 03_23 i 03_13) s obzirom na zasi¢enje kisikom je da vrijednosti zasi¢enja kisikom budu izmedu 90
% i 110 % na povrsini, odn. vise od 80 % pri dnu. Za prijelazne vode na kojima se provodi ovo praéenje
stanja okolisa (tipovi vodnih tijela P2_2 i P2_3) uvjet za vrlo dobro ili referentno stanje s obzirom na
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zasicenje kisikom je da vrijednosti zasi¢enja kisikom budu izmedu 80 % i 120 % na povrsini, odn. vise od
80 % pri dnu. Vrijednosti zasiéenja kisikom zadovoljavale su uvjet za vrlo dobro ili referentno ekolosko
stanje na svim postajama (Graficki prikaz 2-16, Graficki prikaz 2-17).

Priobalne vode Prijelazne vode
""""" BAKZ  eRAaz e e T e TTTTTTT T T T TTTTTTTTTTTT |emaa
oz
2 BRS1
BAK1
T T T
Bakar Brajdica Gateway Omisalj Rijeka Brajdica Brsica
Lokacija Lokacija

Graficki prikaz 2-16: Zasi¢enje kisikom na povrsini. Horizontalne crtkane linije prikazuju donju i gornju grani¢nu
vrijednost za vrlo dobro ili referentno stanje s obzirom na zasiéenje kisikom u povrsinskom sloju.

Priobalne vode Prijelazne vode
BAKL BAK2 o4 RI1 RI2 BRAJ4 BRS1 BRS2
] I | ;
Bakar Brajdica Gateway Omisalj Rijeka Brajdica Briica
Lokacija Lokacija

Graficki prikaz 2-17: Zasi¢enje kisikom na dnu. Horizontalna crtkana linija prikazuje granic¢nu vrijednost za vrlo
dobro ili referentno stanje s obzirom na zasi¢enje kisikom u pridnenom sloju.

Prozirnost je odredena kori$tenjem Secchi diska (bijeli, @ 30 cm). Grani¢na vrijednost za vrlo dobro ili
referentno ekolosko stanje priobalnih voda tipa O3_23i 03_13 s obzirom na Secchi prozirnost je 25 m,
a za dobro stanje je raspon 5-25 m. Prema ovom parametru sve postaje na priobalnim vodnim tijelima
zadovoljavaju uvjet za dobro ekolosko stanje (Graficki prikaz 2-18, narancéaste crtkane linije). Za
prijelazne vode P2_2 i P2_3 grani¢na vrijednost za vrlo dobro ili referentno stanje je >5 m, a za dobro
stanje >3 m (odn. u pli¢éim podrucjima do dna). Od postaja na prijelaznim vodama uvjet za vrlo dobro ili
referentno stanje zadovoljavala je postaja BRAJ4, dok su obje postaje u Brsici zadovoljavale uvjet za
dobro stanje (Graficki prikaz 2-18, narancaste crtkane linije).

S obzirom na eutrofikaciju priobalnih voda, grani¢na vrijednost pokazatelja prozirnost za oligotrofno
stanje je 10 m, za mezotrofno stanje 3-10 m. Prema ovom kriteriju sve postaje na priobalnim vodama
osim postaja u Bakarskom zaljevu su oligotrofne, a postaje u Bakarskom zaljevu zadovoljavaju uvjet za
mezotrofno stanje.
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Graficki prikaz 2-18: Secchi prozirnost. Narancaste crtkane linije odnose se na granicne vrijednosti za ekolosko
stanje, a plave linije na grani¢nu vrijednost za pokazatelj eutrofikacije (nije definirana za prijelazne vode).

Vrijednosti klorofila a (Graficki prikaz 2-19 do Graficki prikaz 2-24) na svim postajama bila je niza od 5
ug/L, a veéinom i niza od 1 pg/L $to pokazuje da je na svim postajama prema ovom pokazatelju more
oligotrofno ili mezotrofno.

. Postaja: G4
Postaja: G2
07/12/2023 07/12/2023
L . Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil {Lg/L)
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Graficki prikaz 2-19: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Rijeka Gateway.
Postaja: RI1 Postaja: RI2
07/12/2023 07/12/2023
Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mgiL) Zasicenje kisikom (%) Klorofil {Lig/L)
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Graficki prikaz 2-20: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Rijeka.
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Postaja: BRAJ2
07/12/2023

Postaja: BRAJ4
07/12/2023

Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-21: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Brajdica.
Postaja: BAK1 Postaja: BAK2
07/12/2023 07/12/2023
Kisik (mg/L) Zasiéenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-22: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Bakar.
Postaja: 02 Postaja: 04
07/12/2023 07/12/2023
Kisik (mgi/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik {(mgi/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-23: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Omisal;.
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Postaja: BRS1 Postaja: BRS2

11/12/2023 11/12/2023
Kisik (mg/L) Zasic¢enje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasi¢enje kisikom (%) Klorofil (tg/L)
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Graficki prikaz 2-24: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Brsica.

2.5.2 KAKVOCA OTPADNIH VODA

Analiza kakvoce otpadne vode provedena je na pet toCaka za uzorkovanje na Kontejnerskom terminalu
na Brajdici. Uzorkovanje je provedeno 15. prosinca 2023. Uzorkovanje i analizu proveo je akreditirani
laboratorij Bioinstitut d.o.o. iz Cakovca.

U nastavku su prikazani saZeti rezultati ispitivanja kakvoce otpadnih voda (Tablica 2-6).

Tablica 2-6: Vrijednosti parametara kakvoce otpadnih voda u Kontejnerskom terminalu na Brajdici.

Mjerna | Postaja | Postaja | Postaja | Postaja | Postaja

Parametar

jedinica
Fizikalno-kemijski parametri

Ukupna suspendirana tvar mg/L 5,9 74,1 77,7 4,4 27,8 -
mg

BPKs 0s/L 2 2 2 2 4 250
mg

KPKCr <30 61,1 54,1 <30 31,2 700
02/L

Ukupna ulja i masti
(teskohlapljive lipofilne tvari)
Ugljikovodici (mineralna ulja) mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 30
Anionski surfaktanti
(detergenti)
Neionski surfaktanti
(detergenti)
Fizikalno-kemijski parametri (teren)
pH vrijednost pH 7,9 7,9 8,0 7,7 7,7 6,5-9,5
Temperatura vode °C 11,0 11,2 11,0 11,0 11,2 40

mg/L <5 <5 <5 <5 <5 100

mg/L 0,91 0,81 <0,05 0,12 0,07 10,00

mg/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 10,00

Svi uzorci zadovoljavaju uvjete kakvoce otpadnih voda.

2.5.3 BUKA

Izvjestaj o mjerenju buke okolisa (oznake EK-BUK-00110/23 od 03.01.2023.) izradio je Zavod za
unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek. Mjerenja su obavljena na dva mjerna mjesta u razdoblju
14.12.2023. - 16.12.2023. Cijeli izvjestaj nalazi se u Prilogu 1.
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Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke od Lucke uprave Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica (u
daljnjem tekstu KT Brajdica), u okoli$ i prema najblizim, bukom najugrozenijim objektima.

Rezultati mjerenja razina buke su prikazani u nastavku (Tablica 2-7).

Tablica 2-7: Sumarni pregled ukupnih razina buke na M1 i M2.

Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje | Nacin rada izvora b(z::(i: 2::: (r:zBi(T)) dLBd;;\ )
Dan Puno opterecenje 60,8
M1 Vecer Puno opterecenje 59,6 64,3
No¢ Puno opterecenje 56,9
Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje | Naéin rada izvora LS e,
buke Lraeq (dB(A)) dB(A)
Dan Puno opterecenje 67,5
M2 Vecer Puno opterecenje 65,6 69,1
No¢ Puno opterecenje 60,1

2.5.4 KVALITETA ZRAKA

U razdoblju 16. 11. 2023. - 27. 11. 2023. provedeno je mjerenje imisijskih koncentracija relevantnih
pokazatelja kvalitete zraka Sto je ukljuivalo: mjerenje imisijskih koncentracija SO,, NO, NO,
istovremeno sa mjerenjem mikrometeoroloSkih pokazatelja: brzina i smjer vjetra, temperatura,
relativna vlaZznost zraka i oborine. Razina oneciséenosti zraka ocjenjena je provodenjem mjerenja
posebne namjene. Takva su mjerenja predvidena Zakonom o zastiti zraka, NN 127/19, 57/22.

Vrijednosti svih pracenih parametara kvalitete zraka bile su niZze od granic¢nih vrijednosti za cijelo
razdoblje mjerenja.

Graficki prikaz 2-25 prikazuje usporedni prikaz kretanja srednjih imisijskih koncentracija osnovnih
parametara, uz prikaz vrijednosti dodatno mjerenih parametara (amonijak, benzen, ozon i ugljikov
monoksid) i meteoroloskih parametara polutanata na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16. 11.
—27.11.2023.

Cjelokupni izvjestaj o pracenju kvalitete zraka nalazi se u Prilogu 2.
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Graficki prikaz 2-25: Usporedni prikaz kretanja srednjih imisijskih koncentracija i meteoroloskih parametara

polutanata na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023. (u pg/m?3)
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2.6 REZULTATI PRACENJA STANJA OKOLISA - ZIMA 2024.

Pracenje stanja okolisa za zimsku sezonu 2024. provedeno je u veljacii oZzujku 2024. godine.

2.6.1 KAKVOCA MORA

Parametri kakvo¢e mora te temperatura zraka mjereni su 28. 2. 2024. godine, osim na postajama u BrSici
gdje su mjerenja provedena 6. 3. 2024,

Temperatura zraka na pojedinim postajama prikazana je u sljedecoj tablici (Tablica 2-5).

Tablica 2-8: Temperatura zraka na mjernim postajama.

Lokacija Postaja Temperatura zraka (°C)
N BRAJ2 14
Brajdica BRAA 12
G2 13,2
Gateway ca 135
. BRS1 11
Brsica BRS2 11
BAK1 13,9
Bakar BAK2 12,9
. RI1 13,5
Rijeka RI2 3
o 02 13,7
Omisalj Y 13,7

Za potrebe analize termohalinih svojstava provedena su mjerenja temperature i saliniteta na ukupno 12
postaja.

Temperatura mora na svim postajama osim u Bakru je vertikalno uniformna, dok je u Bakru povrsinski
sloj (oko 5 m) hladniji za otprillike 1 °C od ostatka vodenog stupca.

Postaja: G2 Postaja: G4
28/02/2024 28/02/2024

Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT
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Graficki prikaz 2-26: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Rijeka Gateway.
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Postaja: RI1 Postaja: RI2
28/02/2024 28/02/2024
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o- Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT
12 13 14 37.5 38.0 28.25 28.50 28.75 12 13 14 37 3 28.0 285 29.0
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Graficki prikaz 2-27:Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Rijeka.
Postaja: BRAJ2 Postaja: BRAJ4
28/02/2024 28/02/2024
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
12 13 14 37.5 38.0 385 28.0 28.5 29.0 12 13 14 37 38 28.0 285
oA ] ]
10 A 1 1 10 1 1 1
E 15 1 R E 15 4 4 ]
g 2
5207 _ 1 < 20 - — 1
o o
25 4 g 1
25 4 B 1
30 4 B 1
30 4 B 1
354 t g 1
35 4 R 4
Graficki prikaz 2-28: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Brajdica.
Postaja: BAK1 Postaja: BAK2
28/02/2024 28/02/2024
Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT
12 13 14 36 27 28 29 12 13 14 34 36 38 26 28
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Graficki prikaz 2-29: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Bakar.
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Postaja: 02 Postaja: 04

28/02/2024 28/02/2024
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o- Temperatura (°C) Salinitet (psu) oT
12 13 14 38.0 38.5 28.50 28.75 29.00 12 13 14 38.0 38.5 28.5 20.0
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Graficki prikaz 2-30: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Omisalj.
Postaja: BRS1 Postaja: BRS2
06/03/2024 06/03/2024
Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T Temperatura (°C) Salinitet (psu) o-T
12 13 14 34 36 25 26 27 12 13 14 34 36 26 27 28
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Graficki prikaz 2-31: Termohalina svojstva stupca vode na postajama na lokaciji Brsica.

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23), uvjet za vrlo dobro ili referentno
ekolosko stanje priobalnih vodnih tijela na kojima se provodi ovo pracenje stanja okolisa (tipovi vodnih
tijela 03_23 i 03_13) s obzirom na zasi¢enje kisikom je da vrijednosti zasi¢enja kisikom budu izmedu 90
% i 110 % na povrsini, odn. vise od 80 % pri dnu. Za prijelazne vode na kojima se provodi ovo praéenje
stanja okolisa (tipovi vodnih tijela P2_2 i P2_3) uvjet za vrlo dobro ili referentno stanje s obzirom na
zasic¢enje kisikom je da vrijednosti zasi¢enja kisikom budu izmedu 80 % i 120 % na povrsini, odn. vise od
80 % pri dnu. Vrijednosti zasi¢enja kisikom zadovoljavale su uvjet za vrlo dobro ili referentno ekolosko
stanje na svim lokacijama (Graficki prikaz 2-33, Graficki prikaz 2-34).
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Graficki prikaz 2-32: Zasi¢enje kisikom na povrsini. Horizontalne crtkane linije prikazuju donju i gornju grani¢nu
vrijednost za vrlo dobro ili referentno stanje s obzirom na zasi¢enje kisikom u povrsinskom sloju.
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Graficki prikaz 2-33: Zasi¢enje kisikom na dnu. Horizontalna crtkana linija prikazuje grani¢nu vrijednost za vrlo
dobro ili referentno stanje s obzirom na zasi¢enje kisikom u pridnenom sloju.

Prozirnost je odredena kori$tenjem Secchi diska (bijeli, @ 20 cm). Grani¢na vrijednost za vrlo dobro ili
referentno ekolosko stanje priobalnih voda O4_22 i 04_23 s obzirom na Secchi prozirnost je 25 m, a za
dobro stanje je raspon 5-25 m. Prema ovom parametru sve postaje na priobalnim vodnim tijelima
zadovoljavaju uvjet za dobro ekolosko stanje (Grafic¢ki prikaz 2-34, narancaste crtkane linije). Za
prijelazne vode P2_2 i P2_3 grani¢na vrijednost za vrlo dobro ili referentno stanje je >5 m, a za dobro
stanje >3 m (odn. u pli¢éim podruéjima do dna). Na prijelaznim vodama postaje na Brajdici zadovoljavaju
uvjet za vrlo dobro ili referentno stanje, a u Brsici je stanje dobro (Graficki prikaz 2-34). Pri tome treba
napomenuti da je mjerenje u Brsici provedeno nakon obilne kiSe koja je doprinjela zamuéeniju, pa se
moZe pretpostaviti da bi secchi dubina imala visu vrijednost da je mjereno u drugacijim uvjetima.
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Graficki prikaz 2-34: Secchi prozirnost. Narancaste crtkane linije odnose se na granicne vrijednosti za ekolosko
stanje, a plave linije na grani¢nu vrijednost za pokazatelj eutrofikacije (nije definirana za prijelazne vode).

S obzirom na eutrofikaciju priobalnih voda, grani¢na vrijednost pokazatelja prozirnost za oligotrofno
stanje je 10 m, za mezotrofno stanje 3-10 m. Prema ovom kriteriju sve postaje zadovoljavaju uvjet za

oligotrofno stanje (Graficki prikaz 2-34, plave crtkane linije).

Vrijednosti klorofila a (Graficki prikaz 2-19 do Graficki prikaz 2-24) na svim postajama bila je niZza od 5
ug/L, a veéinom i niza od 1 pg/L $to pokazuje da je na svim postajama prema ovom pokazatelju more

oligotrofno ili mezotrofno.

Postaja: RI1 Postaja: RI2
28/02/2024 28/02/2024
Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mgi/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (rg/L)
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Graficki prikaz 2-35: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Rijeka.
Postaja: G2 Postaja: G4
28/02/2024 28/02/2024
Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mgi/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (rg/L)
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Graficki prikaz 2-36: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Gateway.
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Postaja: BRAJ2 Postaja: BRAJ4

28/02/2024 28/02/2024
Kisik (mg/L) Zasiéenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klerofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-37: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Brajdica.
Postaja: BAK1 Postaja: BAK2
28/02/2024 28/02/2024
Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-38: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Bakar.
Postaja: 02 Postaja: 04
28/02/2024 28/02/2024
Kisik (mgi/L) Zasicenje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasic¢enje kisikom (%) Klorofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-39: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Omisalj.




Postaja: BRS1 Postaja: BRS2

06/03/2024 06/03/2024
Kisik (mg/L) Zasic¢enje kisikom (%) Klorofil (ug/L) Kisik (mg/L) Zasicenje kisikom (%) Kiorofil (ug/L)
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Graficki prikaz 2-40: Rezim kisika i klorofil na lokaciji Brsica.

2.6.2 KAKVOCA OTPADNIH VODA

Analiza kakvoce otpadne vode provedena je na pet toCaka za uzorkovanje na Kontejnerskom terminalu
na Brajdici. Uzorkovanje je provedeno 27. veljace 2024. Uzorkovanje i analizu proveo je akreditirani
laboratorij Bioinstitut d.o.o. iz Cakovca.

U nastavku su prikazani saZeti rezultati ispitivanja kakvoce otpadnih voda (Tablica 2-6).

Tablica 2-9: Vrijednosti parametara kakvoce otpadnih voda u Kontejnerskom terminalu na Brajdici.

Mjerna | Postaja | Postaja | Postaja | Postaja | Postaja

Parametar

jedinica 1 2 3 4 5
Fizikalno-kemijski parametri

Ukupna suspendirana tvar mg/L 8,4 126,2 73,3 203,6 218,8 -
mg
BPKs 0s/L 4 39 7 26 27 250
KPKCr (;n;gL <30 198,4 149,3 129,4 168,8 700
2,

Ukupna ulja i masti
(teskohlapljive lipofilne tvari)
Ugljikovodici (mineralna ulja) mg/L <0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 30
Anionski surfaktanti
(detergenti)
Neionski surfaktanti
(detergenti)
Fizikalno-kemijski parametri (teren)
pH vrijednost pH 8,0 8,2 8,3 8,4 8,4 6,5-9,5
Temperatura vode °C 10,3 11,7 12,4 10,8 12,8 40

mg/L <5 <5 <5 <5 <5 100

mg/L 0,13 1,49 1,43 0,71 0,67 10,00

mg/L <0,30 <0,30 <0,30 0,41 0,50 10,00

Svi uzorci zadovoljavaju uvjete kakvoée otpadnih voda.

2.6.3 BUKA

Izvje$taj o mjerenju buke okolisa (oznake EK-BUK-00026/24 od 04.04.2024.) izradio je Zavod za
unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek. Mjerenja su provedena od 7. 3. 2024. - 9. 3. 2024. Cijeli izvjestaj

nalazi se u Prilogu 1.
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Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke od Lucke uprave Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica (u
daljnjem tekstu KT Brajdica), u okoli$ i prema najblizim, bukom najugrozenijim objektima.

Rezultati mjerenja razina buke su prikazani u nastavku (Tablica 2-7).

Tablica 2-10: Sumarni pregled ukupnih razina buke na M1 i M2.

Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje | Nacin rada izvora bg::(j: ;.‘:: (r::(r;a)) ;;;';\ )
Dan Puno opterecenje 58,6
M1 Vecer Puno opterecenje 56,6 62,7
No¢ Puno opterecenje 55,8
Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje | Naéin rada izvora Rl —
buke Lraeq (dB(A)) dB(A)
Dan Puno opterecenje 63,7
M2 Vecer Puno opterecenje 60,2 66,6
Noc Puno opterecenje 59,4

2.6.4 KVALITETA ZRAKA

U razdoblju 5. 3. 2024. - 10. 3. 2024. provedeno je mjerenje imisijskih koncentracija relevantnih
pokazatelja kvalitete zraka Sto je ukljucivalo: mjerenje imisijskih koncentracija SO, NO, NO,
istovremeno sa mjerenjem mikrometeoroloskih pokazatelja: brzina i smjer vjetra, temperatura,
relativna vlaznost zraka i oborine. Razina oneciséenosti zraka ocjenjena je provodenjem mjerenja
posebne namjene. Takva su mjerenja predvidena Zakonom o zastiti zraka, NN 127/19, 57/22.

Vrijednosti svih pracenih parametara kvalitete zraka bile su nize od grani¢nih vrijednosti za cijelo
razdoblje mjerenja.

Graficki prikaz 2-41 prikazuje usporedni prikaz kretanja srednjih imisijskih koncentracija i meteoroloskih
parametara polutanata na lokaciji Luka Rijeka, uz pikaz dodatno mjerenog parametra ozon, za razdoblje
mjerenja 5. 3. 2024. -10. 3. 2024.

Cjelokupni izvjestaj o pracenju kvalitete zraka nalazi se u Prilogu 2.
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Graficki prikaz 2-41: Usporedni prikaz kretanja srednjih imisijskih koncentracija i meteoroloskih parametara
polutanata na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024. (u pg/m3)




3 ZAKLUUCAK

Parametri kakvo¢e mora analizirani su u dva navrata — u jesen 2023. i zimu 2024. Termohalina svojstva
imaju ocekivane vrijednosti za odgovarajuce doba godine.

Vrijednosti zasi¢enja kisikom zadovoljavale su uvjet za vrlo dobro ili referentno ekolosko stanje na svim
mjernim postajama. S obzirom na parametar prozirnost mora sve postaje na priobalnim vodnim tijelima
u oba termina zadovoljavale su uvjet za dobro ekolosko stanje, a na prijelaznim vodnim tijelima postaja
na Brajdici zadovoljava uvjet za vrlo dobro ili referentno ekolo$ko stanje, postaje u Brsici za dobro stanje,
u oba termina.

Prema kriteriju prozirnosti sve postaje u zimskom terminu imale su oligotrofno stanje s obzirom na
eutrofikaciju, dok su u jesenskom terminu prema ovom kriteriju postaje u Bakru imale mezotrofan
stupanj trofije, a ostale postaje su bile oligotrofne.

Vrijednosti klorofila a bile su nize od 5 pg/L na svim postajama u oba termina Sto ukazuje na oligotrofno
ili mezotrofno stanje s obzirom na pokazatelj eutrofikacije u prioblnim vodama.

Kakvoéa otpadnih voda analizirana je na pet mjernih okana na Brajdici. Svi uzorci zadovoljavali su uvjete
kakvoce otpadnih voda.

Vrijednosti svih praéenih parametara kvalitete zraka na obje lokacije u Luci BrSica bile su nize od
grani¢nih vrijednosti za cijelo razdoblje mjerenja.
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Stranica

3/24
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OPCI PODACI

ODRICANJA OD ODGOVORNOSTI I NAPOMENE

Podaci oznaceni oznakom & dobiveni su od Narucitelja ili treCe strane.

Laboratorij ne odgovara za istinitost podataka dobivenih od Narugitelja ili tre¢e strane.
Rezultati oznadeni oznakom # odnose se na neakreditiranu djelatnost.

MisSljenja i tumacenja nisu uklju¢ena u opseg akreditacije.

AKREDITIRANI ISPITNI
LABORATORIJ:

OVLASTENJE:

BROJ PONUDE:

BROJ RADNOG NALOGA:

BROJ RADNOG LISTA:

DATUM MJERENJA:

VRIJEME POCETKA MJERENJA:
TRAJANJE MIERENJA:
MJERENJA OBAVIO:

PREDSTAVNIK NARUCITELJA:

KORISTENA PROJEKTNO —
TEHNICKA DOKUMENTACIJA:

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Ispitni laboratorij
akreditiran je prema normi HRN EN ISO/IEC 17025:2017
od strane Hrvatske akreditacijske agencije u podrudju
opisanom u prilogu Potvrde o akreditaciji broj 1188.

Ovlastenje Ministarstva zdravstva RH za obavljanje
struc¢nih poslova zastite od buke za akustiCka mjerenja
(mjerenje razine buke i mjerenje zvucéne izolacije);
projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izrada
karata buke i akcijskih planova; izrada struénih podloga
glede zastite od buke za dokumente prostornog
uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje i
izrada procjene utjecaja buke na okoliS. Rje3enje izdalo
Ministarstvo zdravstva Republike Hrvatske pod brojem:
KLASA: UP/I-540-01/21-03/05, URBROJ: 534-03-3-2/2-
21-03 od 16. ozujka 2021.

2235-23.

2704-23.

2704-01-23.

14.12.2023. — 16.12.2023.
09:00 h

48 sati

Domagoj Jelosek, mag.ing.mech., Josip Serfezi, ing.el.

gosp. Tomi Haramina (Narugitelj mjerenja);
gosp. Ervin Joki¢ (Voditelj HSSE Odjela);
gosp. Goran Kusi¢ (sigurnost — terminal);
POLUGODISNJE 1ZVJESCE

Oznaka dokumenta: 2015-A-029-22
Datum:SVIBANJ 2019.
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1. PROVEDBA MJERENJA

1.1.CILJ

Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke na granici lokacije Lu¢ke uprave Rijeka, Kontejnerski
terminal Brajdica (u daljnjem tekstu KT Brajdica). Temeljem radnog lista RL-2704-01-23 od
13.12.2023. godine a na zahtjev Narucitelja, Zavod je kao ovlastena stru€na organizacija obavio
potrebna mjerenja buke okoliSa u dnevnim, ve€ernjim i no¢nim uvjetima.

Podatke obavljenih mjerenja potrebno je analizirati i iskazati mjerne rezultate.

Ispitivadi:

Domagoj Jelosek je polozio propisane struéne ispite za obavljanje struénih poslova zastite od
buke — akusticka mjerenja, za $to posjeduje odgovarajuéa uvjerenja — Uvjerenje o polozenom
struénom ispitu iz podrucja zastite od buke za stru¢ne poslova akusti¢kih mjerenja, Klasa: UP/I-
133-04/09-09/15; Ur.br.: 534-08-1-1/1-09-6, koje je izdalo Ministarstvo zdravstva RH;

Josip Serfezi, ing.el.

1.2.OPCI UVJETI PROVEDBE ISPITIVANJA

1.2.1. Zakonski i normativni okvir provedbe ispitivanja

[1] Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 14/21, 114/18, 41/16, 153/13, 55/13, 30/09)

[2] Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (Narodne novine br. 143/21.)

[3] Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(Narodne novine 91/07)

[4] Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (Narodne novine 46/08)

[5] HRN ISO 1996-1:2016 — Akustika — Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okolida — 1. dio:
Osnovne veli€ine i postupci ocjenjivanja (ISO 1996-1:2016)

[6] HRN ISO 1996-1:2017 — Akustika — Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okoliSa — 2. dio:
Odredivanje razina buke okolisa (1ISO 1996-2:2017)

[7] HAA-Up-1/4 - Upute za navodenje izjava o sukladnosti sa specifikacijama

[8] HAA Okruznica br. 5/15 - Uskladivanje prikazivanja i odabir metoda u podrucju akreditacije
za akusticka ispitivanja

1.2.2. Mjerna oprema i koristeni programski paketi

Zvukomijer Bruel & Kjeer 2250L (Tip 1); tv.br.: 3030825 s mikrofonskim uloSkom Briel & Kjaer
4950; tv.br.: 3177891 i programskom podrskom BZ 7133 verzija 4. Sukladnost zvukomjera sa
zahtjevima referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za sto je
izdana potvrda o sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvukomjera: Zavod za unapredivanje
sigurnosti d.d. Osijek — Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM AKU 00059/23 od
2023-06-01.

Zvukomijer Bruel & Kjeer 2250L (Tip 1); tv.br.: 3007470 s mikrofonskim uloSkom Briel & Kjaer
4189; tv.br.: 2199763 i programskom podrskom BZ 7133 verzija 4. Sukladnost zvukomjera sa
zahtjevima referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za sto je
izdana potvrda o sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvukomjera: Zavod za unapredivanje
sigurnosti d.d. Osijek — Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM AKU 00030/22 od
2022-04-01.
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- Umjerival zvuka Briel & Kjeer 4231; tv.br.: 2664900. Sukladnost zvu€nog umijerivata sa
zahtjevima referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za Sto je
izdana potvrda o sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvuénog umijerivaca: Zavod za
unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek — Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM-

AKU-00017/23 od 2023-02-13.

- Uredaj za mjerenje meteorolodkih parametara proizvodac¢a KIMO Francuska, tip AMI300,
tvorni¢ki broj 10107637 — sonda za mjerenje brzine vjetra, relativne vlaznosti, tlaka zraka s
pripadnim data loggerom.

- Za prijenos i analizu izmjerenih razina koriSteni su programski paketi BZ5503 — Utility Software
for Hand-held Analyzers B&K 2250 & 2270; Briel & Kjeer 7820 Evaluator

1.2.3. Umjeravanje zvuénim umjerivacéem

Mjerna oprema mjerila zvuka umjerena je prije i poslije provedbe mjerenja u skladu s normama
navedenim u tocki 1.2.1.

Razlike u umjernim razinama prije i poslije provedbe mjerenja prikazuje Tablica 1.:

Tablica 1 - Pregled umjernih razina prije i poslije provedbe mjerenja

Umj.razina Lp,umj = Lp,prii Lp,umj - Lp,initial DETTD |
Oznaka instrumenta 5 P AePrie P e vrijeme
Lp.umi [AB(A)] [dB(A)] [dB(A)] umieravania
Prije mjerenja
Integrirajuci zvukomjer Briel & i 14.12.2023.
Kieer 2250L; tv.br.: 3030825 939 0,02 0.76 08:23:03
Integrirajuci zvukomjer Briel & i 14.12.2023.
Kjeer 2250L; tv.br.: 3007470 93,9 0,00 0.81 07:54:57
Poslije mjerenja
Integriraju¢i zvukomjer Briel & i 16.12.2023.
Kieer 2250L; tv.br.: 3030825 939 0,06 0.71 09:05:57
Integriraju¢i zvukomjer Briel & ) ) 16.12.2023.
Kjeer 2250L; tv.br.: 3007470 93,9 0,07 0,88 09:19:53
Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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1.2.4. Tehnicki i ostali bitni detalji provedbe ispitivanja

Ispitivani objekt: Lucka uprava Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica

Mijesto provedbe mjerenja: Mijerenja su obavljena na dva mjerna mjesta na granici
lokacije u smjeru najblizih stambenih objekata u mjestu
Rijeka (KT Brajdica).
MM1-zapadna granica posjeda u smjeru najblizih
stambenih objekata u mjestu KT Brajdica (Gat Brajdica);
MM2-sjeveroistoéna granica posjeda u smjeru najblizih
stambenih objekata u mjestu KT Brajdica (ulaz u terminal);

Datum i vrileme mjerenja: MM1-14.12.2023. (09:00 sati) — 16.12.2023. (09:00 sati)
MM2-14.12.2023. (09:00 sati) —16.12.2023. (09:00 sati)

Meteoroloski podaci prikupljeni su mjernom opremom

Meteoroloski uvjeti navedenom u poglavlju 1.2.2.

Izvori buke: - Dizalice za prekrcaj kontejnera — slika 21 i 24 u prilogu
izvjestaja;
- Vozila za utovar i istovar kontejnera — slika 22 u prilogu
izvjestaja;

- Teretna vozila koja se kre¢u unutar kruga
kontejnerskog terminala — slika 23 u prilogu izvjestaja;

Izvori rezidualne buke: Rezidualna buka nije mjerena

1.3.0PIS MJERENJA

Kontejnerski terminal Brajdica sa sjeverne strane lokacije je omeden drzavnom cestom D404,
morskom obalom s juzne strane, te KD Vodovod i kanalizacija Delta i lukom Baro$ sa zapadne strane.
Uz obalni dio terminala duljine 628 m, smjeStene su 4 dizalice za prekrcaj kontejnera, te otvorena
skladiSna povrsina za prihvat kontejnera. Na sjevernoj strani KT Brajdica nalaze se kolosijeci za
pristup i ukrcaj tereta na vlak. Ulaz teSkih motornih vozila za prijevoz kontejnera (prazni kontejneri ili
prikolice za utovar kontejnera) nalazi se na isto¢noj strani lokacije, te ujedno i izlaz s rampom za
teSka motorna vozila (izlaz sa kontejnerima za transport) koja se ukljuuju na drzavnu cestu D404.

Glavni izvor buke unutar kruga lokacije KT Brajdica predstavlja oprema i vozila za manipulaciju
kontejnerima, te promet teretnih i pruznih vozila koje prometuju terminalom. Radno vrijeme KT
Brajdica je od 00:00 sati do 24:00 sati (ponedijeljak — nedjelja).

Mjerenje razina buke okolisa na KT Brajdica provedena su na 2 mjerna mjesta — na granici posjeda
KT Brajdica u Rijeci u smjeru najblizih stambenih objekata. Mjerenja buke okoliSa su provedena u
neprekidnom trajanju od 48 sati kako bi se obuhvatila ocjenska razdoblja dana, veceri i noCi sukladno
Zakonu o zastiti od buke [1].

Tijekom mjerenja buke provedeno je i vremenski kodirano snimanje zvuka, kako bi se mogli provjeriti
odredeni zvucni dogadaiji, te mogli iskljuciti izvori buke koji nisu predmet mjerenja, sto je prilikom
obrade rezultata i ucinjeno. Navedeni segmenti mjerenja su oznaceni oznakom Smetnje u
vremenskim dijagramima mjerenja.

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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Intenzitet rada izvora buke na podru¢ju KT Brajdica, tijekom provedbe mjerenja buke okoliSa na
MM1 i MM2 u vremenskom periodu od 14.12.2023. (09:00 sati) do 16.12.2023. (09:00 sati) je opisan
preko satnog prometa prikazano na Slika 1. Dokumentacija o opisu rada KT Brajdica je dostavljen
na e-mail porukom dana 02.01.2024., od strane odgovorne osobe Lucke uprave Rijeka (gosp. Ervin
Jokic).

Manipulacije po danu/satu
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Slika 1 - Prikaz satnog prometa unutar KT Brajdica

1.3.1. Polozaj mjernih mjesta

Mjerna mjesta provedbe mjerenja razina buke odabrana su na vanjskom prostoru:

— Mijerno mjesto 1 (u daljnjem tekstu MM1) — zapadna granica posjeda u smjeru najblizeg
stambenog objekta u mjestu KT Brajdica, Rijeka;

— Mijerno mjesto 2 (u daljnjem tekstu MM2) — sjeveroistona granica postrojenja u smjeru
najblizeg stambenog objekta u mjestu KT Brajdica, Rijeka;

PoloZajni prikaz mjernih mjesta prikazuje Slika 2, a fotografije mjesta mjerenja (slika 19 i 20 su dane
u toCki FOTODOKUMENTACIJA).

Slika 2 - PoloZajni prikaz mjernih mjesta
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Pregled koristenih instrumenata po mjernim mjestima prikazuje Tablica 2:

Tablica 2 - Pregled koriStenih instrumenata po mjernim mjestima

Oznaka instrumenta Mjerno mjesto
Integrirajuci zvukomjer Briel & Kjeer MM
2250L; tv.br.: 3030825
Integrirajuci zvukomijer Briel & Kjeer MM2

2250L; tv.br.: 3007470

1.3.2. Mjerene i proracunate akusticke velicine

Na svakom mjernom mjestu provedeno je neprekidno mjerenje razina buke u trajanju od 48 sati, s
time da su svakih T=1 sek izmjerene sljedece veliCine:

ekvivalentne razine buke, Laeqt=1sek, U tercnom spektru u frekvencijskom pojasu od (31,5-
16000) Hz, u mjernom opsegu od (20-100) dB, i moguéno$céu mjerenja vrSnih razina 140 dB,
percentilne razine buke, LargsT-1sek, U tercnom spektru u frekvencijskom pojasu od (31,5-
16000) Hz, u mjernom opsegu od (20-100) dB, i moguéno&¢u mjerenja vrénih razina 140 dB,
maksimalne vrijednosti razine buke, LarmaxT=1 sek,

minimalne razine buke, Larmin =1 sek-

Temeljem izmjerenih vrijednosti, proracunate su vrijednosti ekvivalentne razine buke:

Laeq,7=60 min, €KVivalentne razine buke, u tercnom spektru,

Laay = Laeg T=12 1, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju dana (07:00 - 19:00 h)
u smislu Zakona o zastiti od buke [1],

Levening = Laeq,T=4 h, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju veceri (19:00 - 23:00
h) u smislu Zakona o zastiti od buke [1],

Lnight = Laeg =8 h, €KVivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju no¢i (23:00 - 07:00 h)
u smislu Zakona o zaétiti od buke [1].
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1.4.REZULTATI ISPITIVANJA | ANALIZA

1.4.1. Analiza izmjerenih razina buke na mjernom mjestu MM1

Rezultati mjerenja razina buke na mjernom mjestu MM1 prikazani su u Tablici 3. Graficki prikaz

ekvivalentnih razina Laeq,t=1sek buke na mjernom mjestu MM1 nalazi se na slici 3.

Tablica 3. — Rezultati mjerenja buke na MM1

Lday, Levening,
Podéetak mjerenja Zavrsetak mjerenja dlg(ex) dlg\é’i) I'_‘Ri‘a
dB(A)
Dnevni uvjeti — 14.12.2023. — 16.12.2023

14.12.2023. 09:00:00 14.12.2023. 10:00:00 55,8 49,7
14.12.2023. 10:00:00 14.12.2023. 11:00:00 59,1 51,1
14.12.2023. 11:00:00 14.12.2023. 12:00:00 57,1 50,7
14.12.2023. 12:00:00 14.12.2023. 13:00:00 59,3 49,5
14.12.2023. 13:00:00 14.12.2023. 14:00:00 57,1 50,4
14.12.2023. 14:00:00 14.12.2023. 15:00:00 60,9 51,5
14.12.2023. 15:00:00 14.12.2023. 16:00:00 57,7 51,1
14.12.2023. 16:00:00 14.12.2023. 17:00:00 60,9 53,0
14.12.2023. 17:00:00 14.12.2023. 18:00:00 59,9 50,9
14.12.2023. 18:00:00 14.12.2023. 19:00:00 64,8 56,3
15.12.2023. 07:00:00 15.12.2023. 08:00:00 61,1 52,8
15.12.2023. 08:00:00 15.12.2023. 09:00:00 61,4 54,6

15.12.2023. 09:00:00 15.12.2023. 10:00:00 61,4 54,4 002
15.12.2023. 10:00:00 15.12.2023. 11:00:00 61,9 50,2
15.12.2023. 11:00:00 15.12.2023. 12:00:00 59,9 52,4
15.12.2023. 12:00:00 15.12.2023. 13:00:00 61,3 51,9
15.12.2023. 13:00:00 15.12.2023. 14:00:00 58,3 52
15.12.2023. 14:00:00 15.12.2023. 15:00:00 60,9 521
15.12.2023. 15:00:00 15.12.2023. 16:00:00 59,2 51,7
15.12.2023. 16:00:00 15.12.2023. 17:00:00 58,9 53,4
15.12.2023. 17:00:00 15.12.2023. 18:00:00 62,3 51,9
15.12.2023. 18:00:00 15.12.2023. 19:00:00 60,6 49
16.12.2023. 07:00:00 16.12.2023. 08:00:00 55,4 49,5
16.12.2023. 08:00:00 16.12.2023. 09:00:00 55,4 49,2
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Vecernji uvjeti — 14.12.2023. — 16.12.2023

14.12.2023. 19:00:00 | 14.12.2023. 20:00:00 59,5 53,5
14.12.2023. 20:00:00 | 14.12.2023. 21:00:00 61,4 49,9
14.12.2023. 21:00:00 | 14.12.2023. 22:00:00 54,4 48,6
14.12.2023. 22:00:00 | 14.12.2023. 23:00:00 58,1 47,5
15.12.2023. 19:00:00 | 15.12.2023. 20:00:00 56 48,5 >82
15.12.2023. 20:00:00 | 15.12.2023. 21:00:00 58,9 50,4
15.12.2023. 21:00:00 | 15.12.2023. 22:00:00 55,1 50,1
15.12.2023. 22:00:00 | 15.12.2023. 23:00:00 57,8 48,2
Nocni uvjeti — 14.12.2023. — 16.12.2023
14.12.2023. 23:00:00 | 15.12.2023. 00:00:00 58,9 52
15.12.2023. 00:00:00 | 15.12.2023. 01:00:00 57,8 51
15.12.2023. 01:00:00 | 15.12.2023. 02:00:00 55,5 49
15.12.2023. 02:00:00 | 15.12.2023. 03:00:00 55,6 47,6
15.12.2023. 03:00:00 | 15.12.2023. 04:00:00 58,1 47,3
15.12.2023. 04:00:00 | 15.12.2023. 05:00:00 53,4 46,4
15.12.2023. 05:00:00 | 15.12.2023. 06:00:00 58 48,6
15.12.2023. 06:00:00 | 15.12.2023. 07:00:00 65,4 49
15.12.2023. 23:00:00 | 16.12.2023. 00:00:00 55,1 47,4 >7o
16.12.2023. 00:00:00 | 16.12.2023. 01:00:00 57,2 49,2
16.12.2023. 01:00:00 | 16.12.2023. 02:00:00 54,6 46,5
16.12.2023. 02:00:00 | 16.12.2023. 03:00:00 51,2 46,1
16.12.2023. 03:00:00 | 16.12.2023. 04:00:00 49,7 449
16.12.2023. 04:00:00 | 16.12.2023. 05:00:00 48,5 43,8
16.12.2023. 05:00:00 | 16.12.2023. 06:00:00 50,4 44,7
16.12.2023. 06:00:00 | 16.12.2023. 07:00:00 57,7 47
Obrazac: zdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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Slika 3 - Graficki prikaz razina Laeq1=1sek buke na mjernom mjestu M1 — dnevni, ve€ernji i nocni uvjeti —
ukupna buka
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1.4.2. Analiza izmjerenih razina buke na mjernom mjestu MM2

Rezultati mjerenja razina buke na mjernom mjestu MM2 prikazani su u Tablici 4. Graficki prikaz

ekvivalentnih razina Laeq,t=1sek buke na mjernom mjestu MM2 nalazi se na slici 4.

Tablica 4. — Rezultati mjerenja buke na MM2

Lday, Levening,
Pocgetak mjerenja Zavr3etak mjerenja dlga) dlg\zi) II_‘RQ’:;
dB(A)
Dnevni uvjeti — 14.12.2023. — 16.12.2023

14.12.2023. 09:00:00 14.12.2023. 10:00:00 64,4 57,6
14.12.2023. 10:00:00 14.12.2023. 11:00:00 63,9 56,8
14.12.2023. 11:00:00 14.12.2023. 12:00:00 66 58,8
14.12.2023. 12:00:00 14.12.2023. 13:00:00 65,7 57,6
14.12.2023. 13:00:00 14.12.2023. 14:00:00 64,6 57,1
14.12.2023. 14:00:00 14.12.2023. 15:00:00 64,6 57,3
14.12.2023. 15:00:00 14.12.2023. 16:00:00 71,1 59,4
14.12.2023. 16:00:00 14.12.2023. 17:00:00 66,2 60,2
14.12.2023. 17:00:00 14.12.2023. 18:00:00 67,2 60,4
14.12.2023. 18:00:00 14.12.2023. 19:00:00 65,4 59,2
15.12.2023. 07:00:00 15.12.2023. 08:00:00 67,8 59,4
15.12.2023. 08:00:00 15.12.2023. 09:00:00 65,3 58,4

15.12.2023. 09:00:00 15.12.2023. 10:00:00 66,1 58,4 062
15.12.2023. 10:00:00 15.12.2023. 11:00:00 65,3 57,6
15.12.2023. 11:00:00 15.12.2023. 12:00:00 64,4 57,7
15.12.2023. 12:00:00 15.12.2023. 13:00:00 64,7 57,9
15.12.2023. 13:00:00 15.12.2023. 14:00:00 66,8 59,2
15.12.2023. 14:00:00 15.12.2023. 15:00:00 65,8 59,2
15.12.2023. 15:00:00 15.12.2023. 16:00:00 67,4 59
15.12.2023. 16:00:00 15.12.2023. 17:00:00 66,2 58,3
15.12.2023. 17:00:00 15.12.2023. 18:00:00 66,9 58,2
15.12.2023. 18:00:00 15.12.2023. 19:00:00 68,2 58,1
16.12.2023. 07:00:00 16.12.2023. 08:00:00 63,2 53,6
16.12.2023. 08:00:00 16.12.2023. 09:00:00 62,5 51,7
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Vecernji uvjeti — 14.12.2023. — 16.12.2023

14.12.2023. 19:00:00 | 14.12.2023. 20:00:00 66,9 58,5
14.12.2023. 20:00:00 | 14.12.2023. 21:00:00 64,1 57,2
14.12.2023. 21:00:00 | 14.12.2023. 22:00:00 64 52,4
14.12.2023. 22:00:00 | 14.12.2023. 23:00:00 60,6 49,4
15.12.2023. 19:00:00 | 15.12.2023. 20:00:00 62,1 54,7 032
15.12.2023. 20:00:00 | 15.12.2023. 21:00:00 61,4 541
15.12.2023. 21:00:00 | 15.12.2023. 22:00:00 60,2 51,1
15.12.2023. 22:00:00 | 15.12.2023. 23:00:00 62,4 50,2
Nocéni uvjeti — 14.12.2023. — 16.12.2023
14.12.2023. 23:00:00 | 15.12.2023. 00:00:00 58,8 49,3
15.12.2023. 00:00:00 | 15.12.2023. 01:00:00 60 48,3
15.12.2023. 01:00:00 | 15.12.2023. 02:00:00 61,1 50,7
15.12.2023. 02:00:00 | 15.12.2023. 03:00:00 63,1 50
15.12.2023. 03:00:00 | 15.12.2023. 04:00:00 61,5 49
15.12.2023. 04:00:00 | 15.12.2023. 05:00:00 57,5 47,5
15.12.2023. 05:00:00 | 15.12.2023. 06:00:00 60,9 48
15.12.2023. 06:00:00 | 15.12.2023. 07:00:00 63 52,6
15.12.2023. 23:00:00 | 16.12.2023. 00:00:00 57,5 48,5 >93
16.12.2023. 00:00:00 | 16.12.2023. 01:00:00 61,3 48,7
16.12.2023. 01:00:00 | 16.12.2023. 02:00:00 57,5 46
16.12.2023. 02:00:00 | 16.12.2023. 03:00:00 51,2 45,2
16.12.2023. 03:00:00 | 16.12.2023. 04:00:00 51,9 45,7
16.12.2023. 04:00:00 | 16.12.2023. 05:00:00 50,7 44,5
16.12.2023. 05:00:00 | 16.12.2023. 06:00:00 51,8 449
16.12.2023. 06:00:00 | 16.12.2023. 07:00:00 55,4 46,5
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Slika 4 - Graficki prikaz razina Laeq,1=1 sek buke na mjernom mjestu MM2 — dnevni, vecernji i no¢ni uvjeti —
ukupna buka
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1.5. METEOROLOSKI UVJETI TIJEKOM MJERENJA

Meteoroloski uvjeti tiiekom mjerenja u dnevnim, vecernjim i noénim uvjetima praceni su vlastitom
meteoroloSkom opremom navedenom u poglavlju 1.2.2. na str. 3 ovog ispitnog izvjestaja.

Mijerenja meteoroloSkih uvjeta tijekom mjerenja buke okoliSa u vremenu od 14.12.2023. do
16.12.2023., su izvrSeno na MML1.
Sumarni pregled iznosa prosjeCnih temperatura zraka, tlaka zraka, relativne vlaznosti zraka,

prosjecne koli¢ine padalina i brzina vjetra po ocjenskim razdobljima prikazuje Tablica 5.

Tablica 5. — Pregled prosje¢nih temperature, tlaka, RH zraka, padalina i brzine vjetra

Pogetak Kraj StBrL?;nn?a Smjer | Temperatura | TESTHOR | Tk | o
mjernog mjernog sraka vjetra zraka sraka zraka

intervala intervala k] ] [°C] [% RH] [hPa]

14.12.2023. 09:00 — 16.12.2023. 09:00

V1122088, | 11722025 | a5kmh | 320-360 13°C 63% | 1009 | Vedro
V1322088, | 10122085 | askmm | 320390 14°C 48% 1009 Vedro
wgams [wsnam | n | 99 | o | ww | oo |
wams [ | on | 99 | o | ww | o | N
g e | n | 990 | o | ww | oo | N
wigams [wssam | on | 990 | o | w | e | N
wams [wnam | n | 99 | o | s | e | N
wpgams [wnam | n | 990 | o | e | e | N
1‘;'3%'5:%%3' 1‘;&%&%%3' 13Kmh | 320-360 11°C 58% 1015 Vedro
paams uwsean | g | 2990 | o | e | o | N
gz (1010200 | gn | #9% | ic | oo | e | S
1‘;'31%'5:%%3' 1%3%‘5:%%3' 13Km/h | 320-360 11°C 58% 1018 Vedro
15122025, | 15122023 | 15 kmp | 320300 11°C 54% 1019 Vedro
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15021%5%%3 15();%5%%3 15 Km/h 320-360 10°C 58% 1020 Vedro
1503%5%%3 1%2’%5%%3 13 Km/h 320-360 11°C 54% 1021 Vedro
15122023, | 15122028, |y | 32030 | yoc | osg | 1021 | vedro
15122023, | 15122028, | ygyop | 32030 | yoc | sg | 1022 | vedro
15122023, | 1122028, | 5o | 320360 | yoc | sg | 1022 | vedro
15122023, | 15122028, | gy | 32030 |y | s, | 1023 | vedro
oz [ 112208 | g | 0990 | soc | oo | aome | Nl
otz 1512208 | 1y | 2090 | sge | oo | s | Nl
oz (152205 | oo | w05 | e | ame | aom | Nl
oz (1512205 | o | 0% | e | e | o | Nl
gz (152205 | g | 0% | e | e | o | Nl
g 1012200 | o | 2% | e | am | o | Mo
15151%)5%%3 1516:3[%5%%3 22 Km/h 2099 117C 44% 1028 Noebklg:lgo
151&%5%?)3 15171%)5%%3 24 Km/h 2099 10°C 43% 1029 Noebklg:lgo
sz 1500205 | o | 0% | gc | o | am | Mol
123’%5%%3 12%%5%%3 15 Km/h 20-55 8°C 40% 1032 Vedro
otz (1612208 | g | 20990 | ge | s | o | Nl
togazms 1612205 | 3o | 20990 | pe | o | o | Nl
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16.12.2023. | 16.12.2023. | Promjenjivo | 320-360 . Nekoliko
01:00:00 | 02:00:00 | iz 13 Km/h 8°C 43% 1033 oblaka
16.12.2023. | 16.12.2023. 320-360 . Nekoliko
02:00:00 | 03:00:00 | L19Kmh rc 4% 1033 oblaka
16.12.2023. | 16.12.2023. 320-360 . . Djelomicno
03:00:00 | 04:00.00 | 20Km/M rc 53% 1033 | " plagno
16.12.2023. | 16.12.2023. 320-360 . . Djelomicno
04:00:00 | 05:00:00 | L2Km/h 8°C 50% 1033 | " plagno
16.12.2023. | 16.12.2023. 320-360 . . Djelomicno
05:00:00 | 06:00.00 | 22Km/h rc 57% 1033 | " plagno
16.12.2023. | 16.12.2023. | Promjenjivo | 320-360 . . Djelomicno
06:00:00 | 07:00:00 | iz 13 Km/h 8°C 53% 1034 | ™ splagno
16.12.2023. | 16.12.2023. | Promjenjivo | 320-360 . . Nekoliko
07:00:00 | 08:00:00 | iz 11 Km/h 8°C 50% 1034 oblaka
16.12.2023. | 16.12.2023. | Promjenjivo | 320-360 . . Nekoliko
08:00:00 | 09:00:00 | iz 9 Km/h 8°C 53% 1035 oblaka

1.5.1. Odredivanje grani¢ne udaljenosti

Grani¢na udaljenost je udaljenost u horizontalnom smjeru izmedu izvora buke i mjesta mjerenja,
iznad koje meteoroloski uvjeti pri kojima se obavljaju mjerenja mogu imati znacajan utjecaj na
rezultate mjerenja. Obzirom na visinu izvora (oko 20 m) i visinu mikrofona pri mjerenjima (4 m iznad
tla), grani¢na udaljenost iznosi 240 m.

1.5.2. Odredivanje meteoroloskog prozora

Mjerenja na mjernom mjestu MM1 i MM2 su obavljena na manjoj udaljenosti (58 m za MM1 u
horizontalnom smjeru i 65 m za MM2 u horizontalnom smjeru) od grani¢ne, pa je stoga utjecaj
meteorolodkih uvjeta na rezultate mjerenja ograni¢en (mali) te se, sukladno normi HRN ISO 1996-
2:2017 zaklju€uje da su mjerenja obavljena u povoljnim uvjetima za Sirenje buke.

1.6.MJERNA NESIGURNOST

Mjerna nesigurnost rezultata ispitivanja je izraunata sukladno postupku definiranom u normi HRN
ISO 1996-2:2017, ali se ne navodi u ovom lzvjeStaju. Podatke o iznosima mjerne nesigurnosti
svakog od navedenih rezultata ekvivalentnih razina buke je moguce dobiti na zahtjev.
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1.7.OCIJENSKE RAZINE BUKE LRraeq

1.7.1. Korekcija izmjerenih razina zbog rezidualne buke

Rezultati mjerenja ukupne buke predstavljaju ukupnu buku svih izvora na mjestima mjerenja,
ukljucujuci izvore rezidualne buke (cestovni promet, zvukovi iz prirode, Sum vjetra, ...).

Obzirom da se ocjenjuje ukupna buka, a ne buka specificnog izvora, korekcija nije dopustena, te
korekcija izmjerenih vrijednosti nije provedena.

1.7.2. Korekcija izmjerenih razina zbog tonalnosti

Kriteriji za postojanje tonalnosti definirani su u normi HRN ISO 1996-2:2017. Buka je tonalna ukoliko
su razine diskretnog tercnog pojasa izdignute iznad susjednih tercnih pojaseva za barem 15 dB za
niske frekvencije (25 — 125 Hz), 8 dB za srednje frekvencije (160 — 400 Hz) te 5 dB za visoke
frekvencije (500 Hz — 10 kHz).

Provedenom analizom tercnih spektara izmjerenih razina buke utvrdeno je da ne postoje izrazene
tonalne komponente na mjernom mjestu MM1 i MM2, te zbog toga korekcije nisu niti provedene.

Cursor: (A) Leq=60,0 dB. Cursor: (A) Leq=59,0 dB.
Slika 5 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1- ukupna Slika 6 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna
buka -dnevni uvjeti — 14.12.2023. buka - ve€ernji uvjeti — 14.12.2023.

Slika 8 - ‘Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna
buka noc¢ni uvjeti — 14.12.2023.-15.12.2023. buka - dnevni uvjeti — 15.12.2023.
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MM - KT BRAJDICA in Calculations MM - KT BRAJDICA in Calculations
d8__ 15122023, 19:00:00 - 23:00:00 d8__ 15122023, 23:00:00 - 07:00:00
70 70

1250 X 000 8000 16000 A C Hz
LAeq
Cursor: (A) Leq=57,2 d8 Cursor: (A) Leq=54,2 dB.

Slika 9 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1- ukupna Slika 10 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna
buka vecernji uvjeti — 15.12.2023. buka - noéni uvjeti — 15.12.2023. - 16.12.2023.

8000 16000 A C Hz

Slika 11 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna Slika 12 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna
buka - dnevni uvjeti — 16.12.2023. buka - dnevni uvjeti — 14.12.2023.

70 70

Slika 13 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna Slika 14 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna
buka - ve€ernji uvjeti — 14.12.2023. buka - no¢ni uvjeti — 14.12.2023. - 15.12.2023.

a8
70

0 Jug
000 1250 31,50 8000 16000 A C Hz

e

Cursor: (A) Leq=66.4 dB Cursor: (A) Leq=61,6 dB
Slika 15 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna Slika 16 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna
buka - dnevni uvjeti — 15.12.2023. buka - ve€ernji uvjeti — 15.12.2023.
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Slika 17 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna

buka - noéni uvjeti — 15.12.2023.-16.12.2023.

[¢

Cursor: (A) Leq=62,9 dB.
Slika 18 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna
buka - dnevni uvjeti — 16.12.2023.

1.7.3. Korekcija izmjerenih razina zbog impulsnosti

Emitirana buka nije impulsna te stoga nisu primijenjene korekcije zbog impulsnosti.

Ocjenske razine buke na mjernim mjestima prikazuje Tablica 6.

Tablica 6 - Sumarni pregled ocjenskih razina buke

Ocjenska razina

Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje Naic;LnO::da buke Lraeq dlgz,&’)
(dB(A))
Dan Puno 60,2
opterecenje
MM1 Veder Puno 58,2 64,4
opterecenje
No¢ Puno 57,6
opterecenje
Nacin rada Ocjenska razina L
Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje vora buke Lraeq dE(:ER)
(dB(A))
Dan Puno 66,2
opterecenje
MM2 Veder Puno 63,2 67,8
opterecenje
No¢ Puno 59,3
opterecenje

Rezultati mjerenja odnose se samo na izvore buke koji su bili predmet mjerenja, u uvjetima
zate€enim tijekom mjerenja.
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2. FOTODOKUMENTACIJA

Slika 19 — MM1

Slika 20 — MM2
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Slika 21

Slika 22
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Slika 23

Slika 24
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3. PRILOZI

PRILOG 1. Izvjestaja o mjerenju buke okolisa EK-BUK-00110/23
Ocjena sukladnosti rezultata mjerenja buke okolisa EK-BUK-00110/23-0S

KRAJ IZVJESTAJA
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OZNAKA OCJENE: Stranica
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Ocjena sukladnosti rezultata mjerenja buke okolisa

Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnozavati osim u cijelosti

OPCI PODACI

OVLASTENJE: Ovlastenje Ministarstva zdravstva RH za obavljanje
struénih poslova zastite od buke za akusticka
mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje zvuéne
izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine
buke; izrada karata buke i akcijskih planova; izrada
struénih podloga glede zastite od buke za dokumente
prostornog uredenja svih razina i akata za njihovo
provodenje i izrada procjene utjecaja buke na okolis.
RjeSenje izdalo Ministarstvo zdravstva Republike
Hrvatske pod brojem: KLASA: UP/I-540-01/21-03/05,
URBROJ: 534-03-3-2/2-21-03 od 16. ozujka 2021.

KORISTENA PROJEKTNO — POLUGODISNJE 1ZVJESCE
TEHNICKA DOKUMENTACIJA: Oznaka dokumenta: 2015-A-029-22
Datum:SVIBANJ 2019.
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1. UvOD

Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke koja se u dnevnim, ve€ernjim i no¢nim uvjetima od
LuCke uprave Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica (u daljnjem tekstu KT Brajdica), Siri u okolis$ i
prema najblizim, bukom najugrozenijim objektima (lzvjeStaj o mjerenju buke okolisa, oznake EK-
BUK-00110/23 od 03.01.2023., izradio Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek.

Rezultati mjerenja razina buke su prikazani u Tablica 1.

Ocjenska razina

Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje Naigilnolr'gda buke Lraeq dLé’zR)
(dB(A))
Dan Puno 60,2
opterecenje
MM Veder Puno 58,2 64,4
opterecenje
No¢ Puno 57,6
opterecenje
Nacin rada Ocjenska razina L
Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje ivora buke Lraeq dE?(e,z\’)
(dB(A))
Dan Puno 66,2
opterecenje
MM2 Vecer Puno 63,2 67,8
opterecenje
No¢ Puno 59,3
opterecenje

Tablica 1. Sumarni pregled ukupnih razina buke na MM1 i MM2
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2. AKUSTICKI ZAHTJEVI

Prema prostorno planskoj dokumentaciji (GUP) grada Rijeka, Lucke uprave Rijeka, Kontejnerski
terminal Brajdica, pripada u zoni IS — povrsine infrastrukturnih sustava — drzavnog i Zupanijskog
znacaja.

Ispitni akreditirani laboratorij za obavljanje akustiCkih mjerenja nema ovlasti niti odgovornost za
odredivanje zona buke. Kako u prostorno planskoj dokumentaciji (GUP) grada Rijeka nisu definirane
zone buke, prema smjestaju izvora buke moze se pretpostaviti da predmetni izvori buke pripadaju
zoni buke: Zona 6: Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne djelatnosti, zone morskih luka
osobitog medunarodnog gospodarskog znacaja, zone morskih luka Zupanijskog znacaja.

Slika 1 - Izvadak iz prostorno planske dokumentacije grada Rijeka
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Slika 2 — legenda GUP-a grada Rijeka
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Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka, ¢lanak 4., stavak 1. definira najviSe dopustene razine buke u otvorenom prostoru:

Najvise dopustene ocjenske razine buke Ly 4.,/ dB(A)

Zona buke Namjena prostora
Loy Levening Liight Len
Zona zadticenih tihih podrucja namijenjena odmoru i oporavku
1 uklju¢ujuéi nacionalni park, posebni rezervat, park prirode, regionalni 50 45 40 50
. park, spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-suma, spomenik N N N
parkovne arhilekture, tiha podruéja izvan nascljenog podrucja
5 Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha podruéja unutar 55 55 40 56
- naseljenog podrucja - - N
3. Zona mjedovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57
4 Zona mjesovile, pretezito poslovne ['IZIl't1|JL‘IIL‘ sa slanovanjen, sa 65 65 50 66
. povremenim stanovanjem, prelezito poljoprivredna gospodarstva - - -

Zona gospodarske namjene preleZito zanatske.

Zona poslovne pretefito usluzne, trgovacke le trgovacke ili

komunalno-servisne namjene.

7Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljutujuci hotele, turisticko naselje, kamp,
ugostiteljski pojedinacni objekti s pratecim sadrZajima.

5 Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu uklju¢ujuci golf igraliste, jahacki centar, 65 65 55 67
hipodrom, centar za zimske Sportove, teniski centar, sportski centar — kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama uklju¢ujuci uredena kupaliste,
centre za vodene sporlove.

Zone luka nautickog turizma ukljucujuci sidriste, odlagaliste plovnih objekata, suha
marina, marina.

Razina buke koja potjece od izvora buke unutar ove zone
a na granici s najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se
oéekuju najvise imisijske razine buke, buka ne smije
prelaziti dopustene razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili
4

Zona gospodarske namjene pretefito proizvodne industrijske djelatnosti

Zone morskih luka drZavnog znacaja na bitne djelatnosti, zone morskih luka osobitog
medunarodnog gospodarskog znacaja, zone morskih luka Fupanijskog znacaja.

Zone rijecnih luka od driavnog i Zupanijskog znacaja.

Iz navedenog, moze se zaklju€iti kako lokacija Lucke uprave Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica
(ZONA 6) sa sjeverne strane prema GUP-u grada Rijeka graniéi sa povrsinom (ZK) — Zeljeznigki
putnicki kolodvor i drzavnom cestom D404 sa nadvoznjakom. Prema Pravilnik o najviS§im dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vriieme i mjesto nastanka (NN 143/21) kriterij za
ocjenu najvisih dopustenih razina buke u dnevnim, vecernjim i noénim uvjetima nije primjenjiv, s
obzirom da ZONA 6 — prema GUP-u grada Rijeka ne grani€i sa zonama 1,2,3 i 4 istog Pravilnika.

Tablica 2. AkustiCki zahtjevi

Najvisa dopustena

Mjesto imisije

Razina buke
(dB(A)) - DAN

NajviSa dopustena
Razina buke
(dB(A)) - VECER

Najvisa dopustena
Razina buke
(dB(A)) - NOC

MM1-zapadna granica
posjeda KT Brajdica, Rijeka

MM2-sjeveroisto€na granica
posjeda KT Brajdica, Rijeka

KRAJ OCJENE
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Izvjestaj o mjerenju buke okolisa

Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

OPCI PODACI
ODRICANJA OD ODGOVORNOSTI I NAPOMENE

Podaci oznaCeni oznakom & dobiveni su od Narucitelja ili treCe strane.

Laboratorij ne odgovara za istinitost podataka dobivenih od Narucitelja ili trece strane.
Rezultati oznadeni oznakom # odnose se na neakreditiranu djelatnost.

MiSljenja i tumacenja nisu ukljuena u opseg akreditacije.

AKREDITIRANI ISPITNI Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Ispitni laboratorij

LABORATORIJ: akreditiran je prema normi HRN EN ISO/IEC 17025:2017
od strane Hrvatske akreditacijske agencije u podrucju
opisanom u prilogu Potvrde o akreditaciji broj 1188.

OVLASTENUJE: Ovlastenje Ministarstva zdravstva RH za obavljanje
struc¢nih poslova zastite od buke za akustiCka mjerenja
(mjerenje razine buke i mjerenje zvucne izolacije);
projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izrada
karata buke i akcijskih planova; izrada stru¢nih podloga
glede zastite od buke za dokumente prostornog
uredenja svih razina i akata za njihovo provodenije i
izrada procjene utjecaja buke na okolis. RjeSenje izdalo
Ministarstvo zdravstva Republike Hrvatske pod brojem:
KLASA: UP/I-540-01/21-03/05, URBROJ: 534-03-3-2/2-
21-03 od 16. ozujka 2021.

BROJ PONUDE: 2235-23.

BROJ RADNOG NALOGA: 2704-23.

BROJ RADNOG LISTA: 2704-02-23.

DATUM MJERENJA: 07.03.2024. — 09.03.2024.

VRIJEME POCETKA MJERENJA:  08:00 h
TRAJANJE MIJERENJA: 48 sati

MJERENJA OBAVIO: Domagoj Jelo$ek, mag.ing.mech., Josip Serfezi, ing.el.

gosp. Tomi Haramina (Narucitelj mjerenja);
PREDSTAVNIK NARUCITELJA: gosp. Ervin Joki¢ (Voditelf HSSE Odjela);
gosp. Goran Kusi¢ (sigurnost — terminal);
POLUGODISNJE 1ZVJESCE
Oznaka dokumenta: 2015-A-029-22
Datum:SVIBANJ 2019.

KORIS]’ENA PROJEKTNO —
TEHNICKA DOKUMENTACIJA:

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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EK-BUK- 00026/24
2ZUS NASLOV: 4/925
Izvjestaj o mjerenju buke okolisa

Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

1. PROVEDBA MJERENJA

1.1.CILJ

Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke na granici lokacije Lu¢ke uprave Rijeka, Kontejnerski
terminal Brajdica (u daljnjem tekstu KT Brajdica). Temeljem radnog lista RL-2704-02-24 od
06.03.2024. godine a na zahtjev Naruditelja, Zavod je kao ovlastena stru¢na organizacija obavio
potrebna mjerenja buke okolisa u dnevnim, vecernjim i no¢nim uvjetima.

Podatke obavljenih mjerenja potrebno je analizirati i iskazati mjerne rezultate.

Ispitivadi:

Domagoj JeloSek je polozZio propisane struéne ispite za obavljanje struénih poslova zastite od
buke — akustiCka mjerenja, za $to posjeduje odgovarajuéa uvjerenja — Uvjerenje o polozenom
struénom ispitu iz podrucja zastite od buke za stru€ne poslova akusti¢kih mjerenja, Klasa: UP/I-
133-04/09-09/15; Ur.br.: 534-08-1-1/1-09-6, koje je izdalo Ministarstvo zdravstva RH;

Josip Serfezi, ing.el.

1.2. OPCI UVJETI PROVEDBE ISPITIVANJA

1.2.1. Zakonski i normativni okvir provedbe ispitivanja

[1] Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 14/21, 114/18, 41/16, 153/13, 55/13, 30/09)

[2] Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (Narodne novine br. 143/21.)

[3] Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(Narodne novine 91/07)

[4] Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (Narodne novine 46/08)

[5] HRN ISO 1996-1:2016 — Akustika — Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okoliSa — 1. dio:
Osnovne veli€ine i postupci ocjenjivanja (ISO 1996-1:2016)

[6] HRN ISO 1996-1:2017 — Akustika — Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okolisa — 2. dio:
Odredivanje razina buke okolisa (1ISO 1996-2:2017)

[7] HAA-Up-1/4 - Upute za navodenje izjava o sukladnosti sa specifikacijama

[8] HAA Okruznica br. 5/15 - Uskladivanje prikazivanja i odabir metoda u podrucju akreditacije
za akustic¢ka ispitivanja

1.2.2. Mjerna oprema i koristeni programski paketi

Zvukomjer Bruel & Kjeer 2270 (Tip 1); tv.br.: 2664134 s mikrofonskim uloSkom Bruel & Kjaer 4189;
tv.br.: 2650895 i programskom podrSkom BZ 7133 verzija 4. Sukladnost zvukomjera sa
zahtjevima referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za Sto je
izdana potvrda o sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvukomjera: Zavod za unapredivanje
sigurnosti d.d. Osijek — Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM-AKU-00020/24 od
2024-01-17.

Zvukomijer Briel & Kjeer 2250L (Tip 1); tv.br.: 3007470 s mikrofonskim uloSkom Briel & Kjeer
4189; tv.br.: 2199763 i programskom podrskom BZ 7133 verzija 4. Sukladnost zvukomjera sa
zahtjevima referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za sto je
izdana potvrda o sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvukomjera: Zavod za unapredivanje
sigurnosti d.d. Osijek — Umjerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM AKU 00030/22 od
2022-04-01.

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19
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- Umjeriva€ zvuka Briel & Kjeer 4231; tv.br.: 2664900. Sukladnost zvuénog umjerivata sa

zahtjevima referentnih normi verificirana je u akreditiranom umjernom laboratoriju, za $to je
izdana potvrda o sukladnosti - Potvrda o umjeravanju zvuénog umijerivata: Zavod za
unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek — Umijerni laboratorij, Potvrda o umjeravanju oznake UM-

AKU-00021/24 od 2024-01-17.

- Uredaj za mjerenje meteoroloSkih parametara proizvoda¢a KIMO Francuska, tip AMI300,
tvorni¢ki broj 10107637 — sonda za mijerenje brzine vjetra, relativne vlaznosti, tlaka zraka s

pripadnim data loggerom.

- Za prijenos i analizu izmjerenih razina koristeni su programski paketi BZ5503 — Utility Software
for Hand-held Analyzers B&K 2250 & 2270; Briel & Kjeer 7820 Evaluator

1.2.3. Umjeravanje zvuénim umjerivacem

Mjerna oprema mjerila zvuka umjerena je prije i poslije provedbe mjerenja u skladu s normama

navedenim u tocki 1.2.1.

Razlike u umjernim razinama prije i poslije provedbe mjerenja prikazuje Tablica 1:

Tablica 1 - Pregled umjernih razina prije i poslije provedbe mjerenja

Umj.razina Lp,umj - Lp,prii Lp,umj - Lpiinitial BEHIGm |
Oznaka instrumenta : P RPHE Pl R vrijeme
Lp.ami [AB(A)] [dB(A)] [dB(A)] umjeravania
Prije mjerenja
Integrirajuci zvukomjer Bruel & ) ) 07.03.2024.
Kjeer 2270; tv.br.: 2664134 93,9 0,09 0,56 07:55:48
Integrirajuci zvukomjer Briel & ) ) 07.03.2024.
Kjeer 2250L; tv.br.: 3007470 93.9 014 0,83 07:47:22
Poslije mjerenja

Integrirajuci zvukomijer Briel & ) 09.03.2024.
Kjger 2270; tv.br.: 2664134 93.9 0.14 0.42 08:15:35
Integrirajuci zvukomjer Briel & ) 09.03.2024.
Kjeer 2250L; tv.br.: 3007470 93.9 0,08 0.75 08:15:35
Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19
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EK-BUK- 00026/24
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Izvjestaj o mjerenju buke okolisa

Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

1.2.4. Tehnicki i ostali bitni detalji provedbe ispitivanja

Ispitivani objekt: Lucka uprava Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica

Mjesto provedbe mjerenja: Mjerenja su obavljena na dva mjerna mjesta na granici
lokacije u smjeru najblizih stambenih objekata u mjestu
Rijeka (KT Brajdica).
MM1-zapadna granica posjeda u smjeru najblizih
stambenih objekata u mjestu KT Brajdica (Gat Brajdica);
MM2-sjeveroistoCna granica posjeda u smjeru najblizih
stambenih objekata u mjestu KT Brajdica (ulaz u terminal);

Datum i vrijeme mjerenja: MM1-07.03.2024. (08:00 sati) —09.03.2024. (08:00 sati)
MM2-07.03.2024. (08:00 sati) — 09.03.2024. (08:00 sati)

Meteoroloski podaci prikupljeni su mjernom opremom

MeteoroloSki uvjeti: navedenom u poglavlju 1.2.2.

Izvori buke: - Dizalice za prekrcaj kontejnera — slika 23 i 24 u prilogu
izvjeStaja;
- Vozila za utovar i istovar kontejnera — slika 25 u prilogu
izvjestaja;

- Teretna vozila koja se kre¢u unutar kruga
kontejnerskog terminala — slika 26 u prilogu izvjestaja;

Izvori rezidualne buke: Rezidualna buka nije mjerena

1.3.OPIS MJERENJA

Kontejnerski terminal Brajdica sa sjeverne strane lokacije je omeden drzavhom cestom D404,
morskom obalom s juZne strane, te KD Vodovod i kanalizacija Delta i lukom Baro$ sa zapadne strane.
Uz obalni dio terminala duljine 628 m, smjeStene su 4 dizalice za prekrcaj kontejnera, te otvorena
skladiSna povrSina za prihvat kontejnera. Na sjevernoj strani KT Brajdica nalaze se kolosijeci za
pristup i ukrcaj tereta na vlak. Ulaz teSkih motornih vozila za prijevoz kontejnera (prazni kontejneri ili
prikolice za utovar kontejnera) nalazi se na isto¢noj strani lokacije, te ujedno i izlaz s rampom za
teSka motorna vozila (izlaz sa kontejnerima za transport) koja se ukljuuju na drzavnu cestu D404.
Glavni izvor buke unutar kruga lokacije KT Brajdica predstavlja oprema i vozila za manipulaciju
kontejnerima, te promet teretnih i pruznih vozila koje prometuju terminalom. Radno vrijeme KT
Brajdica je od 00:00 sati do 24:00 sati (ponedjeljak — nedjelja).

Mijerenje razina buke okoli$a na KT Brajdica provedena su na 2 mjerna mjesta — na granici posjeda
KT Brajdica u Rijeci u smjeru najbliZzih stambenih objekata. Mjerenja buke okoliSa su provedena u
neprekidnom trajanju od 48 sati kako bi se obuhvatila ocjenska razdoblja dana, veceri i noci sukladno
Zakonu o zastiti od buke [1].

Tijekom mjerenja buke provedeno je i vremenski kodirano snimanje zvuka, kako bi se mogli provjeriti
odredeni zvucni dogadaji, te mogli iskljuciti izvori buke koji nisu predmet mjerenja, sto je prilikom
obrade rezultata i ucCinjeno. Navedeni segmenti mjerenja su oznafeni oznakom Smetnje u
vremenskim dijagramima mjerenja.

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19
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Intenzitet rada izvora buke na podru¢ju KT Brajdica, tijekom provedbe mjerenja buke okolisa na
MM1 i MM2 u vremenskom periodu od 07.03.2024. (08:00 sati) do 09.03.2024. (08:00 sati) je opisan
preko satnog prometa prikazano na Slika 1. Dokumentacija o opisu rada KT Brajdica je dostavljen
na e-mail porukom dana 02.01.2024., od strane odgovorne osobe Lucke uprave Rijeka (gosp. Ervin
Jokic).

Manipulacije po danusatu

e % & ® ® B E B

P A A A A R R R L L L L R R L R R R A R
2 fﬁ_;" A S S S S . Pl . PSS S S S S S L8 \j

+*

| Cetvitak07.03, [ Petak 06.03, Subota 09.03, |

Slika 1 - Prikaz satnog prometa unutar KT Brajdica

1.3.1. Polozaj mjernih mjesta

Mjerna mjesta provedbe mjerenja razina buke odabrana su na vanjskom prostoru:
— Mjerno mjesto 1 (u daljnjem tekstu MM1) — zapadna granica posjeda u smjeru najblizeg
stambenog objekta u mjestu KT Brajdica, Rijeka;

— Mjerno mjesto 2 (u daljnjem tekstu MM2) — sjeveroisto€na granica postrojenja u smjeru
najblizeg stambenog objekta u mjestu KT Brajdica, Rijeka;

Polozajni prikaz mjernih mjesta prikazuje Slika 2, a fotografije mjesta mjerenja (slika 19 i 20 za MM1,
te slika 21 i 22 za MM2 su dane u to¢ki FOTODOKUMENTACIJA).

ﬂ {10}

Slika 2 - Polozajni prikaz mjernih mjesta

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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Pregled koritenih instrumenata po mjernim mjestima prikazuje Tablica 2:

Tablica 2 - Pregled koristenih instrumenata po mjernim mjestima

Oznaka instrumenta Mjerno mjesto
Integrirajuci zvukomijer Briel & Kjeer MM1
2270; tv.br.: 2664134
Integrirajuci zvukomijer Briel & Kjeer MM2

2250L; tv.br.: 3007470

1.3.2. Mjerene i proracunate akusticke veli¢ine

Na svakom mjernom mjestu provedeno je neprekidno mjerenje razina buke u trajanju od 48 sati, s
time da su svakih T=1 sek izmjerene sljedece veli€ine:

ekvivalentne razine buke, Laeq1=1sek, U tercnom spektru u frekvencijskom pojasu od (31,5-
16000) Hz, u mjernom opsegu od (20-100) dB, i moguéno$¢éu mjerenja vrsnih razina 140 dB,
percentilne razine buke, Larest-1sek, U tercnom spektru u frekvencijskom pojasu od (31,5-
16000) Hz, u mjernom opsegu od (20-100) dB, i moguénoscu mjerenja vrsnih razina 140 dB,
maksimalne vrijednosti razine buke, LarmaxT=1 sek,

minimalne razine buke, Lar,min =1 sek-

Temeljem izmjerenih vrijednosti, proracunate su vrijednosti ekvivalentne razine buke:

Laeq,m=60 min, €KVivalentne razine buke, u tercnom spektru,

Lday = Laeq 1=12h, €Kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju dana (07:00 - 19:00 h)
u smislu Zakona o zastiti od buke [1],

Levening = Laeq,T=4 h, €KVivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju veceri (19:00 - 23:00
h) u smislu Zakona o zastiti od buke [1],

Lnight = Laeq,T=8 h, €kvivalentne razine buke, u tercnom spektru u trajanju no¢i (23:00 - 07:00 h)
u smislu Zakona o zaétiti od buke [1].

Obrazac:

Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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1.4.REZULTATI ISPITIVANJA | ANALIZA

1.4.1. Analiza izmjerenih razina buke na mjernom mjestu MM1

Rezultati mjerenja razina buke na mjernom mjestu MM1 prikazani su u Tablici 3. Graficki prikaz

ekvivalentnih razina Laeq =1 sek buke na mjernom mjestu MM1 nalazi se na slici 3.

Tablica 3. — Rezultati mjerenja buke na MM1

Lday, Levening,
Pocetak mjerenja Zavrsetak mjerenja dlg(e'g\') dlg\é’;:) I':Ri‘a
dB(A)
Dnevni uvjeti — 07.03.2024. — 09.03.2024
07.03.2024. 08:00:00 07.03.2024. 09:00:00 59,6 53,1
07.03.2024. 09:00:00 07.03.2024. 10:00:00 58,2 51,1
07.03.2024. 10:00:00 07.03.2024. 11:00:00 58,7 493
07.03.2024. 11:00:00 07.03.2024. 12:00:00 57,6 50
07.03.2024. 12:00:00 07.03.2024. 13:00:00 57,4 50,3
07.03.2024. 13:00:00 07.03.2024. 14:00:00 59,3 51,3
07.03.2024. 14:00:00 07.03.2024. 15:00:00 58,9 51
07.03.2024. 15:00:00 | 07.03.2024.16:00:00 | 60 52.7
07.03.2024. 16:00:00 07.03.2024. 17:00:00 59,1 53,1
07.03.2024. 17:00:00 07.03.2024. 18:00:00 58,6 52,3
07.03.2024. 18:00:00 | 07.03.2024.19:00:00 | 56,6 | 50,9
08.03.2024. 07:00:00 08.03.2024. 08:00:00 58,6 51,1 58,6
08.03.2024. 08:00:00 08.03.2024. 09:00:00 60 53,4
08.03.2024. 09:00:00 08.03.2024. 10:00:00 59,2 52.4
08.03.2024. 10:00:00 08.03.2024. 11:00:00 59,9 51,3
08.03.2024. 11:00:00 08.03.2024. 12:00:00 58,7 48,9
08.03.2024. 12:00:00 08.03.2024. 13:00:00 58,5 492
08.03.2024. 13:00:00 08.03.2024. 14:00:00 56,9 48 4
08.03.2024. 14:00:00 08.03.2024. 15:00:00 56,3 48 1
08.03.2024. 15:00:00 08.03.2024. 15:56:59 52 473
08.03.2024. 16:06:00 08.03.2024. 17:00:00 51,5 47,9
08.03.2024. 17:00:00 08.03.2024. 18:00:00 57,7 48
08.03.2024. 18:00:00 08.03.2024. 19:00:00 56,8 50,4
09.03.2024. 07:00:00 09.03.2024. 08:00:00 62,7 55,4
Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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Vecernji uvjeti — 07.03.2024. — 09.03.2024

07.03.2024. 19:00:00 | 07.03.2024. 20:00:00 55,6 48,6
07.03.2024. 20:00:00 | 07.03.2024. 21:00:00 54,4 49
07.03.2024. 21:00:00 | 07.03.2024.22:00:00 53,7 46,5
07.03.2024. 22:00:00 | 07.03.2024. 23:00:00 58,4 483 56.6
08.03.2024. 19:00:00 | 08.03.2024.20:00:00 57,5 50
08.03.2024. 20:00:00 | 08.03.2024.21:00:00 56,3 472
08.03.2024. 21:00:00 | 08.03.2024. 22:00:00 58,5 454
08.03.2024. 22:00:00 | 08.03.2024. 23:00:00 55,8 456
Nocni uvjeti — 07.03.2024. — 09.03.2024
07.03.2024. 23:00:00 | 08.03.2024.00:00:00 55,1 47,8
08.03.2024. 00:00:00 | 08.03.2024.01:00:00 59,4 492
08.03.2024. 01:00:00 | 08.03.2024. 02:00:00 54,3 473
08.03.2024. 02:00:00 | 08.03.2024.03:00:00 56,1 47,9
08.03.2024. 03:00:00 | 08.03.2024. 04:00:00 54,2 482
08.03.2024. 04:00:00 | 08.03.2024. 05:00:00 54,1 45
08.03.2024. 05:00:00 | 08.03.2024. 06:00:00 48,1 442
08.03.2024. 06:00:00 | 08.03.2024.07:00:00 57,5 46,4 55.8
08.03.2024. 23:00:00 | 09.03.2024. 00:00:00 48 44.5
09.03.2024. 00:00:00 | 09.03.2024.01:00:00 56,1 452
09.03.2024. 01:00:00 | 09.03.2024. 02:00:00 52,5 453
09.03.2024. 02:00:00 | 09.03.2024. 03:00:00 57,3 478
09.03.2024. 03:00:00 | 09.03.2024. 04:00:00 53,8 46,8
09.03.2024. 04:00:00 | 09.03.2024. 05:00:00 50,9 47
09.03.2024. 05:00:00 | 09.03.2024. 06:00:00 51,5 475
09.03.2024. 06:00:00 | 09.03.2024.07:00:00 61,7 495
Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19



OZNAKA: Stranica

EK-BUK- 00026/24
% 2ZUS NASLOV: 11/25
Izvjestaj o mjerenju buke okolisa
Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

o
— e
—= o
= e
N~
o
] T
= _
o
. —— 3
= o
| — - e
— —
_ o
l_
— m
L.l,J S
3 _ o
o
z S %
o c
@) o e
b é,;E
1 H<
g - _
R T T I T S | B e T T S e S m
= b ©
0 0 — 8 3
& — s %
s u M ©
3 = < 2
T 2 B S
02 —
S — %
< Ww -7 o
O O e o
EUJ — o
5 > e g
<< '\><
r - © «©
mg E
— —
Y — <
| —
- — © m
§|: g'o
= C— s «@
S — S
> o ©
3 I
= o
zZ ] Q
2 : <
2 —.
= o
o E s ¢
1 O..
g S I
I > o
= — 9
-
N
LLl —
w o T
2 | j 5 .
] = o
> T B © o<
n - Joy
' = < g
- — I g o
= = ™
o
= 5
| .
F—
mo o o o o o o o o o o o o 2
TS ® N «E4 O©o o ©o K © ;1L < O « 2
— H A o« A 8

Slika 3 - Graficki prikaz razina Lpeq1=1sek buke na mjernom mjestu M1 — dnevni, vecernji i noéni uvjeti — ukupna buka
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1.4.2. Analiza izmjerenih razina buke na mjernom mjestu MM2

Rezultati mjerenja razina buke na mjernom mjestu MM2 prikazani su u Tablici 4. Graficki prikaz

ekvivalentnih razina Laeqg,t=1 sek buke na mjernom mjestu MM2 nalazi se na slici 4.

Tablica 4. — Rezultati mjerenja buke na MM2

Lday, Levening,
Podcetak mjerenja Zavrsetak mjerenja dlgzg\‘) dlg\é’;’) I':R‘g‘a
dB(A)
Dnevni uvjeti — 07.03.2024. — 09.03.2024

07.03.2024. 08:00:00 07.03.2024. 09:00:00 63,7 57.4
07.03.2024. 09:00:00 07.03.2024. 10:00:00 63,2 57
07.03.2024. 10:00:00 07.03.2024. 11:00:00 62,8 55,7
07.03.2024. 11:00:00 07.03.2024. 12:00:00 64,3 57,6
07.03.2024. 12:00:00 07.03.2024. 13:00:00 63,7 575
07.03.2024. 13:00:00 07.03.2024. 14:00:00 65,1 58,3
07.03.2024. 14:00:00 07.03.2024. 15:00:00 64,7 57,3
07.03.2024. 15:00:00 07.03.2024. 16:00:00 65,2 58,4
07.03.2024. 16:00:00 07.03.2024. 17:00:00 64,7 58,6
07.03.2024. 17:00:00 07.03.2024. 18:00:00 64,3 57,5
07.03.2024. 18:00:00 07.03.2024. 19:00:00 62,5 56,7

08.03.2024. 07:00:00 08.03.2024. 08:00:00 64,5 57,7 63.7
08.03.2024. 08:00:00 08.03.2024. 09:00:00 63,1 57,2
08.03.2024. 09:00:00 08.03.2024. 10:00:00 64 57,1
08.03.2024. 10:00:00 08.03.2024. 10:59:59 63,2 57
08.03.2024. 11:00:00 08.03.2024. 12:00:00 63,2 56
08.03.2024. 12:00:00 08.03.2024. 13:00:00 64,9 574
08.03.2024. 13:00:00 | 08.03.2024.14:00:00 | 64,2 572
08.03.2024. 14:00:00 | 08.03.2024.15:00:00 | 634 | 554
08.03.2024. 15:00:00 08.03.2024. 16:00:00 62,2 56,2
08.03.2024. 16:00:00 08.03.2024. 17:00:00 61,7 56
08.03.2024. 17:00:00 | 08.03.2024.18:00:00 | 63,7 | 566
08.03.2024. 18:00:00 08.03.2024. 19:00:00 63 56,8
09.03.2024. 07:00:00 09.03.2024. 08:00:00 61,9 55,9

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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Vecernji uvjeti — 07.03.2024. — 09.03.2024

07.03.2024. 19:00:00 | 07.03.2024.20:00:00 | 61,9 55
07.03.2024. 20:00:00 | 07.03.2024.21:00:00 | 60,6 53.5
07.03.2024.21:00:00 | 07.03.2024.22:00:00 | 60,6 52.6
07.03.2024. 22:00:00 | 07.03.2024.23:00:00 | 57,4 51.3 602
08.03.2024. 19:00:00 | 08.03.2024.20:00:00 | 60,5 55.2
08.03.2024. 20:00:00 | 08.03.2024.21:00:00 | 62 54,7
08.03.2024. 21:00:00 | 08.03.2024.22:00:00 | 59 53,7
08.03.2024. 22:00:00 | 08.03.2024.23:00:00 | 56,6 50,7

Noéni uvjeti — 07.03.2024. — 09.03.2024

07.03.2024. 23:00:00 | 08.03.2024.00:00:00 | 59,9 52.9

08.03.2024. 00:00:00 | 08.03.2024.01:00:00 | 59,8 52,2

08.03.2024. 01:00:00 | 08.03.2024.02:00:00 | 59,1 50.6

08.03.2024. 02:00:00 | 08.03.2024.03:00:00 | 60,5 50,2

08.03.2024. 03:00:00 | 08.03.2024.04:00:00 | 57,6 50,2

08.03.2024. 04:00:00 | 08.03.2024.05:00:00 | 59,2 49.6

08.03.2024. 05:00:00 | 08.03.2024.06:00:00 | 53,2 49

08.03.2024. 06:00:00 | 08.03.2024.07:00:00 | 59,7 52.1 50.4

08.03.2024. 23:00:00 | 09.03.2024.00:00:00 | 56,4 52

09.03.2024. 00:00:00 | 09.03.2024.01:00:00 | 59,6 52.9

09.03.2024. 01:00:00 | 09.03.2024.02:00:00 | 59,2 52,6

09.03.2024. 02:00:00 | 09.03.2024.03:00:00 | 58,6 51.3

09.03.2024. 03:00:00 | 09.03.2024.04:00:00 | 60,2 51.9

09.03.2024. 04:00:00 | 09.03.2024.05:00:00 | 59,8 53.6

09.03.2024. 05:00:00 | 09.03.2024.06:00:00 | 59,9 54.1

09.03.2024. 06:00:00 | 09.03.2024.07:00:00 | 62,1 55.8
Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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Slika 4 - Graficki prikaz razina Lpeq1=1 S€K buke na mjernom mjestu MM2 — dnevni, vecernji i noc¢ni uvjeti — ukupna buka
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1.5. METEOROLOSKI UVJETI TIJEKOM MJERENJA

Meteoroloski uvjeti tijekom mjerenja u dnevnim, vecernjim i no¢nim uvjetima pracéeni su vlastitom
meteoroloskom opremom navedenom u poglavlju 1.2.2. na str. 3 ovog ispitnog izvjestaja.

Mjerenja meteoroloskih uvjeta tijekom mjerenja buke okoliSa u vremenu od 07.03.2024. do
09.03.2024., su izvrSeno na MM1.
Sumarni pregled iznosa prosje€nih temperatura zraka, tlaka zraka, relativne vlaznosti zraka,

prosjecne koli¢ine padalina i brzina vjetra po ocjenskim razdobljima prikazuje Tablica 5.

Tablica 5. — Pregled prosjecnih temperature, tlaka, RH zraka, padalina i brzine vjetra

Brzina . Relativha

Pocetak Kraj strujanja S TEMEEILE | o mr e UER Oblagnost
mjernog mijernog sraka vjetra zraka sraka zraka

intervala intervala k] ] [°C] % RH) [hPa]

07.03.2024. 08:00 — 09.03.2024. 08:00

023%5%%4 028%3%%4 Fi)zrolnl]jeKrr]rj:YP? 350-60 10°C 47% 1016 Noebklglligo
sz |ongszon | o | wom | e | am | o | ko
onssame o9 |y | s | e | e | o | Mol
sz ooz | o | oo | e | e | o | oo
orgsans |ooszms | sonn | wowo | e | awe | e | oo
sz |oos2ms | oo | wowo | e | awe | e | gk
ongsiman 010320 | o | w0 | we | s | e | Mol
sz 010020 | o | w0 | we | s | e | Mol
s 01002 | o | w0 | we | e | e | Mol
O 982000 | 07092024 | 11kmh | 4080 9°C 54% | 1017 | Vedro
Of 32004 | 07092024 | okmh | 4080 9°C 46% | 1017 | Vedro
Ol eoasd | 079204 | 9kmi 40-80 9°C 46% | 1017 | Vedro
0T So202d. | 099329241 okmh | 4080 9°C 46% | 1017 | Vedro
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00092004, | 08 D924 | 9kmin 40-80 9°C 50% | 1017 | Vedro
0082054 | 0809224 | 9kmin 40-80 9°C 50% | 1017 | Vedro
08092024, | 080320241 9kmh | 4080 8°C 57% | 1017 | Vedro
0%'?%’5:%%4' O%‘?%g:%%“' 11 Km/h 40-80 8°C 57% 1017 Vedro
08092024, | 080320241 11kmh | 4080 8°C 57% | 1017 | Vedro
08092024, | 089320241 17kmh | 4080 8°C 57% | 1017 | Vedro
0&(3).2%5:%%4. O%‘?%‘é%%"" 15 Km/h 40-80 8°C 57% 1017 Vedro
0%‘?%5:%%4' o%.é)%.g:%%4. 13 Kmth 40-80 8°C 57% 1017 Vedro
gz (w032 | o | ww | 5o | s | e | '
08082024, | 08092924 6 kmin 80-130 9°C 62% 1018 | Oblagno
e [moom | an | om0 | oo | aw | we | '
onpme [mmom | an | sowo | e | ww | e | NS
08092024, | 08032924 | 11kmh | 280-340 12°C 54% 1016 | NoKolko
ngme [ mmom | an | sowo | we | om | we |ORET
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09.03.2024. | 09.03.2024. . . Djelomi&no
00:00:00 | 01:00.00 | ©Km/ 110 10°C 67% 1015 | ™ plagno
09.03.2024. | 09.03.2024. . . Djelomi&no
01:00:00 | 02:00.00 | °2Km/ 340 10°C /1% 1014 1 ™ blagno
O%'g%g,%%"“ O%g%'g_%%“' 6 Km/h 360 8°C 93% 1014 | Oblagno
O%g%'g%%"“ 0%2%‘3%%4' 9Kmh | 260-300 9°C 94% 1013 | Oblagno
09.03.2024. | 09.03.2024. | Promjenjivo o N
04:00:00 | 05:00:00 | iz4aKmm | 260-300 9°C 94% 1013 | Oblacno
09.03.2024. | 09.03.2024. | Promjenjivo o N
05:00:00 | 06:0000 | iz4Kmm | 20110 9°C 94% 1013 | Oblacno
O%g%g_%%“' O%?%g%%"“ 9 Km/h 30-110 9°C 94% 1012 | Oblagno
0%‘?%5_%%4' O%g%g_%%"“ Mirno 30-110 9°C 94% 1012 | Oblagno

1.5.1. Odredivanje grani¢ne udaljenosti

Grani¢na udaljenost je udaljenost u horizontalnom smjeru izmedu izvora buke i mjesta mjerenja,
iznad koje meteoroloski uvjeti pri kojima se obavljaju mjerenja mogu imati znac¢ajan utjecaj na
rezultate mjerenja. Obzirom na visinu izvora (oko 20 m) i visinu mikrofona pri mjerenjima (4 m iznad
tla), grani¢na udaljenost iznosi 240 m.

1.5.2. Odredivanje meteoroloSkog prozora

Mjerenja na mjernom mjestu MM1 i MM2 su obavljena na manjoj udaljenosti (58 m za MM1 u
horizontalnom smjeru i 65 m za MM2 u horizontalnom smjeru) od grani¢ne, pa je stoga utjecaj
meteoroloskih uvjeta na rezultate mjerenja ograni¢en (mali) te se, sukladno normi HRN ISO 1996-
2:2017 zaklju€uje da su mjerenja obavljena u povoljnim uvjetima za Sirenje buke.

1.6.MJERNA NESIGURNOST

Mjerna nesigurnost rezultata ispitivanja je izraunata sukladno postupku definiranom u normi HRN
ISO 1996-2:2017, ali se ne navodi u ovom lzvjeStaju. Podatke o iznosima mjerne nesigurnosti
svakog od navedenih rezultata ekvivalentnih razina buke je moguce dobiti na zahtjev.
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1.7.OCIJENSKE RAZINE BUKE LRraeq

1.7.1. Korekcija izmjerenih razina zbog rezidualne buke

Rezultati mjerenja ukupne buke predstavljaju ukupnu buku svih izvora na mjestima mjerenja,
uklju€ujuci izvore rezidualne buke (cestovni promet, zvukovi iz prirode, Sum vjetra, ...).

Obzirom da se ocjenjuje ukupna buka, a ne buka specificnog izvora, korekcija nije dopustena, te
korekcija izmjerenih vrijednosti nije provedena.

1.7.2. Korekcija izmjerenih razina zbog tonalnosti

Kriteriji za postojanje tonalnosti definirani su u normi HRN ISO 1996-2:2017. Buka je tonalna ukoliko
su razine diskretnog tercnog pojasa izdignute iznad susjednih tercnih pojaseva za barem 15 dB za
niske frekvencije (25 — 125 Hz), 8 dB za srednje frekvencije (160 — 400 Hz) te 5 dB za visoke
frekvencije (500 Hz — 10 kHz).

Provedenom analizom tercnih spektara izmjerenih razina buke utvrdeno je da ne postoje izrazene
tonalne komponente na mjernom mjestu MM1 i MM2, te zbog toga korekcije nisu niti provedene.

Cursor: (A) Leq=58,7 dB Cursor: (A) Leq=55,9 dB
Slika 5 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1- ukupna Slika 6 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna
buka -dnevni uvjeti — 07.03.2024. buka - vecernji uvjeti — 07.03.2024.

Slika 7 -'Tercni A-vrednovani spektar — MM1- ukupna Slika 8 - 'Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna
buka - noéni uvjeti — 07.03.2024.-08.03.2024. buka - dnevni uvjeti — 08.03.2024.
Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
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MWL - KT BRAJDICA in Calculations

63

31,50

12,50
[
(6]

Leq=56,0 dB

Slika 10 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna

Cursor.

buka - noéni uvjeti — 08.03.2024. - 09.03.2024.

M2 - KT BRAJDICA in Calculations

16000 A C Hz

8000

00!

—_— H

I |

—_—

— W

(A) Leq=64,1dB

Slika 12 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna

Cursor.

MM2 - KT BRADICA in Calculations

buka - dnevni uvjeti — 07.03.2024.

16000 A C Hz

_— P

[ __IZE]

Cursor: (A) Leq=59,0 dB

Slika 14 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna

buka - noéni uvjeti — 07.03.2024. - 08.03.2024.

MMZ - KT BRAJDICA in Calculations

[

Leq=59,9 dB

)

Slika 16 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna

Cursor.

MM - KT BRAJDICA in Calculations

Leq=57,1 d8

Slika 9 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1- ukupna

ti — 08.03.2024.

MM - KT BRAJDICA in Calculations

- ve€ernji uvje

buka

(A) Leq=62,7 dB.

Cursor

MM2 - KT BRAIDICA in Calculations

buka - dnevni uvjeti — 09.03.2024.

16000 A C Hz

8000

4000

00

—_— N

Cursor: (A) Leq=60.4 d8

ti — 07.03.2024.

MM - KT BRAJDICA in Calculations

- vecernji uvje

buka

(%) Leq=635 dB

Cursor.

Slika 11 - Tercni A-vrednovani spektar — MM1 - ukupna

Slika 13 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna

Slika 15 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna

ti — 08.03.2024.

- vecernji uvje

buka

buka - dnevni uvjeti — 08.03.2024.
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Cursor: (A) L::j:LDdB
Slika 18 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna
buka - dnevni uvjeti — 09.03.2024.

Cursor: (A) L::j:g.ma
Slika 17 - Tercni A-vrednovani spektar — MM2 - ukupna
buka - noéni uvjeti — 08.03.2024.-09.03.2024.

1.7.3. Korekcija izmjerenih razina zbog impulsnosti

Emitirana buka nije impulsna te stoga nisu primijenjene korekcije zbog impulsnosti.
Ocjenske razine buke na mjernim mjestima prikazuje Tablica 6.

Tablica 6 - Sumarni pregled ocjenskih razina buke

Ocjenska razina

Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje Naizlvno::da buke Lraeq dLde;i)
(dB(A))
Dan Puno 58,6
opterecenje
MM Vecer Puno 56,6 62,7
opterecCenje
No¢ Puno 55,8
opterecCenje
Nagin rada Ocjenska razina L
Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje ivora buke Lraeq dBdEX)
(dB(A))
Dan Puno 63,7
opterecenje
MM2 Veder Puno 60,2 66,6
opterecenje
No¢ Puno 50,4
opterecCenje

Rezultati mjerenja odnose se samo na izvore buke koji su bili predmet mjerenja, u uvjetima

zate€enim tijekom mjerenja.
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2. FOTODOKUMENTACIJA

Slika 20 — MM1
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Slika 22 — MM2
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Slika 23

Slika 24
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Slika 25

Slika 26
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Ocjena sukladnosti rezultata mjerenja buke okolisa EK-BUK-00026/24-0S
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OPCI PODACI

OVLASTENJE: Ovlastenje Ministarstva zdravstva RH za obavljanje
struénih poslova zastite od buke za akustiC¢ka
mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje zvucne
izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine
buke; izrada karata buke i akcijskih planova; izrada
struénih podloga glede zastite od buke za dokumente
prostornog uredenja svih razina i akata za njihovo
provodenje i izrada procjene utjecaja buke na okolis.
RjeSenje izdalo Ministarstvo zdravstva Republike
Hrvatske pod brojem: KLASA: UP/I-540-01/21-03/05,
URBROJ: 534-03-3-2/2-21-03 od 16. ozujka 2021.

KORIS]’ENA PROJEKTNO — POLUGODISNJE 1ZVJESCE
TEHNICKA DOKUMENTACIJA: Oznaka dokumenta: 2015-A-029-22
Datum:SVIBANJ 2019.

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-009 1 26.11.2019. ID/EK-2 094/19



Zus

OZNAKA OCJENE:
EK-BUK- 00026/24-0OS
NASLOV:

Ocjena sukladnosti rezultata mjerenja buke okolisa
Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

Stranica

4/6

1. UVOD

Namjena mjerenja je utvrdivanje razina buke koja se u dnevnim, ve€ernjim i no¢nim uvjetima od
LuCke uprave Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica (u daljnjem tekstu KT Brajdica), Siri u okoli$ i
prema najblizim, bukom najugrozZenijim objektima (lzvjeStaj o mjerenju buke okolisa, oznake EK-
BUK-00026/24 od 04.04.2024., izradio Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek.

Rezultati mjerenja razina buke su prikazani u Tablica 1.

Ocjenska razina

Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje Naiczzlvnolr'gda buke Lraeq dl;';z;:)
(dB(A))
Dan Puno 58,6
opterecCenje
MM1 Vecer Puno 56,6 62,7
opterecCenje
No¢ Puno 55,8
opterecenje
Nagin rada Ocjenska razina L
Mjerno mjesto | Ocjensko razdoblje ivora buke Lraeq dETZX)
(dB(A))
Dan Pun'o . 63,7
opterecCenje
MM2 Veder Puno 60,2 66,6
opterecCenje
No¢ Puno 50,4
opterecCenje

Tablica 1. Sumarni pregled ukupnih razina buke na MM1 i MM2
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2. AKUSTICKI ZAHTJEVI

Prema prostorno planskoj dokumentaciji (GUP) grada Rijeka, Lu¢ke uprave Rijeka, Kontejnerski
terminal Brajdica, pripada u zoni IS — povrSine infrastrukturnih sustava — drzavnog i Zupanijskog
znacaja.

Ispitni akreditirani laboratorij za obavljanje akustiCkih mjerenja nema ovlasti niti odgovornost za
odredivanje zona buke. Kako u prostorno planskoj dokumentaciji (GUP) grada Rijeka nisu definirane
zone buke, prema smjestaju izvora buke moze se pretpostaviti da predmetni izvori buke pripadaju
zoni buke: Zona 6: Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne djelatnosti, zone morskih luka
osobitog medunarodnog gospodarskog znacaja, zone morskih luka Zupanijskog znacaja.

Slika 1 - Izvadak iz prostorno planske dokumentacije grada Rijeka

LEGENDA
GRANICE

smmEmEE  CRUHVAT GEMERALNOS LRBANISTICHOG BLANA

smmsmmses  FRETICEN0 OBALNO PODRUCIE MORS

GRADEVINGKD PODRUCIE MASELIA | GRADEVINGKD PODRUCIE 24 IZINOIENE NAMIENE
[PROSTORN PLAN UREDEMNIA GRADW RLIEXE SUN. PGO 31,03.)

NAMIENA POVRSINA

VODME POVREINE

0 R

@ RETEMCLIA
ARUMULACTIA HE

REZERVMA, LOWACTIA CLIFOV-2

|
FE

L
ﬂ oz

Slika 2 — legenda GUP-a grada Rijeka
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OZNAKA OCJENE: Stranica

EK-BUK- 00026/24-0S
ZUS nasLov: 6/6
Ocjena sukladnosti rezultata mjerenja buke okolisa

Izvjestaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka, ¢lanak 4., stavak 1. definira najviSe dopustene razine buke u otvorenom prostoru:

: X Najvise dopustene ocjenske razine buke Ly 4.,/ dB(A)
Zona buke Namjena prostora
Loy Levening Liight Len

Zona zadticenih tihih podrucja namijenjena odmoru i oporavku

1 uklju¢ujuéi nacionalni park, posebni rezervat, park prirode, regionalni 50 45 40 50

. park, spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-suma, spomenik N N N

parkovne arhilekture, tiha podruéja izvan nascljenog podrucja

5 Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha podruéja unutar 55 55 40 56

} naseljenog podrucja - - N

3. Zona mjedovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57
Zona mjesovile, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem, sa - c g

4. D aen retedito oo o . oS todarsty 65 65 50 66
povremenim stanovanjem, prelezito poljoprivredna gospodarstva
Zona gospodarske namjene preleZito zanatske.
Zona poslovne pretefito usluzne, trgovacke le trgovacke ili
komunalno-servisne namjene.
7Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljutujuci hotele, turisticko naselje, kamp,
ugostiteljski pojedinacni objekti s pratecim sadrZajima.

5 Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu uklju¢ujuci golf igraliste, jahacki centar, 65 65 55 67
hipodrom, centar za zimske Sportove, teniski centar, sportski centar — kupalista.
Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama uklju¢ujuci uredena kupaliste,
centre za vodene sporlove.
Zone luka nautickog turizma ukljucujuci sidriste, odlagaliste plovnih objekata, suha
marina, marina
Zona gospodarske namjene pretezito proizvodne industrijske delatnosti Razina buke koja potjece od izvora buke unular ove zone
Zone morskih luka drZavnog znacaja na bitne djelatnosti, zone morskih luka osobitog a fm 55"“""‘ "‘_}m;'hlf ’f_’m /.UL'I(.)JTL L2, 3ili4u k"J"J_SL

6 medunarodnog gospodarskog znacaj: mn‘ln&s‘kthuhi Fupanijskog znacaja. otckuju najvide imisijske razine buke, buka ne smije
. . '8 B0SPe - g . 2, Eome i panijskog ! prelaziti dopustene razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili
Zone rijecnih luka od driavnog i Zupanijskog znacaja. 4

Iz navedenog, moze se zakljuciti kako lokacija LuCke uprave Rijeka, Kontejnerski terminal Brajdica
(ZONA 6) sa sjeverne strane prema GUP-u grada Rijeka granigi sa povrsinom (ZK) — Zeljeznicki
putni¢ki kolodvor i drzavnom cestom D404 sa nadvozZnjakom. Prema Pravilnik o najviSim dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrileme i mjesto nastanka (NN 143/21) kriterij za
ocjenu najviSih dopustenih razina buke u dnevnim, vec€ernjim i noénim uvjetima nije primjenjiv, s
obzirom da ZONA 6 — prema GUP-u grada Rijeka ne grani€i sa zonama 1,2,3 i 4 istog Pravilnika.

Tablica 2. Akusticki zahtjevi

NajviSa dopustena | NajviSa dopustena | NajviSa dopustena
Mjesto imisije Razina buke Razina buke Razina buke
(dB(A)) - DAN (dB(A)) - VECER (dB(A)) - NOC

MM1-zapadna granica

posjeda KT Brajdica, Rijeka
MM2—-sjeveroistotna granica
posjeda KT Brajdica, Rijeka

KRAJ OCJENE

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-009 1 26.11.2019. ID/EK-2 094/19
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Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A044-23

uvoD

U cilju utvrdivanja kvalitete zraka u Luci Rijeka, a temeljem ponude za posebna mjerenje kvalitete
zraka od poduzeca “Dvokut Ecro” d.o.o. iz Zagreba naruden je posao obavljanja mjerenja kvalitete
zraka na jednoj lokaciji u Luci Rijeka. Naruéeni posao obavljen je Pokretnim ekoloskim laboratorijem
(PEL):

Lokacija: Luka Rijeka

Adresa

Razdoblje mjerenja: 16.11.2023. - 27.11.2023.
Koordinate: 45.329818° 14.426725°

Obveza izvrsitelja bila je obaviti mjerenja imisijskih koncentracija relevantnih pokazatelja kvalitete
zraka Sto je ukljucivalo: mjerenje imisijskih koncentracija SO,, NO, NO,, istovremeno sa mjerenjem
mikrometeoroloskih pokazatelja: brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost zraka i
oborine.
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Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A044-23

1. OPIS RADNOG ZADATKA

Za ocjenu kvalitete zraka trebalo je obaviti kontinuirana mjerenja imisijskih koncentracija Pokretnim

ekoloskim laboratorijem (PEL) poduzeé¢a DVOKUT - ECRO.

Mjerenje kvalitete zraka

Mjerenje kvalitete zraka obuhvatilo je slijedeée pokazatelje:

dusikovi oksidi NO, NO,

sumporov dioksid SO,

Mijerenje mikrometeoroloskih parametara obuhvatilo je slijedeée parametre:

- Brzina i smjer vjetra
- Temperaturu i tlak zraka

- Vlaznost zraka, oborine
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Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A044-23

Granicne vrijednosti

Granicne vrijednosti odredene su u Uredbi o razinama oneciséujucih tvari u zraku, NN 77/20 i iznose:

(iz Uredbe o razinama oneciséujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 1.A. Grani¢ne vrijednosti

koncentracija oneciScujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi)

Oneciséujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost, Ucestalost dozvoljenih
ug/m?3 prekoradenja

SO, 1 sat 350 24

SO, 24 sata 125 3

NO, 1 sat 200 18

NO, Kalendarska godina 40

benzen Kalendarska godina 5

co Max dnevna 8 satna 10000 (10 mg/m3)

PM10 24 sata 50 35

PM10 Kalendarska godina 40

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 1.D. Grani¢ne vrijednosti
koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)

OneciS¢ujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost, Ucestalost dozvoljenih
pg/m3 prekoradenja u godini

H,S 1sat 7 24

H,S 24 sata 5 7

Merkaptani 24 sata 3 7

Amonijak 24 sata 100 7

(iz Uredbe o razinama oneciséujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 2.A. Gornji i donji pragovi
procjene — odredivanja uvjeta za procjenu koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku unutar zone ili

aglomeracije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava)

Oneciséujuca | Prag Vrijeme Grani¢na vrijednost, Ucestalost dozvoljenih
tvar procjene | usrednjavanja pg/m?3 prekoracenja u godini
SO, gornji 24 sata 75 3

SO, donji 24 sata 50 3

NO, gornji 1sat 140 18

NO, donji 1 sat 100 18

NO; gornji 1 godina 32

NO; donji 1 godina 26

PM10 gornji 24 sata 35 35

PM10 donji 24 sata 25 35

PM10 gornji 1 godina 28 35

PM10 donji 1 godina 20 35

F'
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Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A044-23

co gornji maks. dnev.8 sat 7000 (7 mg/m3)
co donji maks. dnev.8 sat 5000 (5 mg/m3)
benzen gornji 1 godina 3,5
benzen doniji 1 godina 2,0

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 2.B. Gornji i donji prag procjene
koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na zastitu vegetacije i prirodnog ekosusatava)

Onecisc¢ujuca | Prag Razdoblje praéenja | Vrijeme usrednjavanja Iznos granice

tvar procjene procjenjivanja, ug/m?3
SO, gornji Zimsko 1.10.-31.3. 12

SO, doniji zimsko 1.10.-31.3. 8

NOx gornji Kalendarska godina | 1 godina 24

NO; doniji Kalendarska godina | 1 godina 19,5

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 3.A. Ciljne vrijednosti i
dugorocni ciljevi za prizemni ozon te mjerenje prekursora prizemnog ozona)

OneciSc¢ujuca tvar

Vrijeme usrednjavanja

Ciljna vrijednost, ug/m?3

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja

O]

Max dnevna 8 satna

120

25

Prekursori ozona su:

NO, NO,, 1-buten, izopren, etil benzene, etan, trans-2-buten, n-heksan, n-heksan, m + p-ksilen,
etilen, cis-2-buten, i-heksan, o-ksilen, acetilen, 1,3-butadien, n-heptan, 1,2,4-trimetilbenzen, propan,
n-pentan, n-oktan, 1,2,3-trimetilbenzen, propen, i-pentan, i-oktan, 1,3,5-trimetilbenzen, n-butan, 1-
penten, benzen, metanal (formaldehid), i-butan, 2-penten, Toluen, svi nemetanski ugljikovodici.

Zakonska regulativa

1. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

2. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

3. Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeséivanju o kvaliteti zraka zraka i

obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 3/16)

4. Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)

5. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)
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Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A044-23

2. MJERNI INSTRUMENTI | METODE MJERENIJA

SYNSPEC GC 955-810

s/n 7215 (29.9.2017.)

mjerno podrucje:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T200

Analizator za mjerenje merkaptana i ugljikovodika
0-300 vppb
0.2 vppb (metilmerkaptan) do 0.01 vppb (disulfid)
plinska kromatografija

s/n 3703 (2017)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T400

Analizator za mjerenje koncentracije NO, NO,, NOx
Min: 0-50 ppb; Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 3809 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T100

Analizator za mjerenje koncentracije Os
Min: 0-100 ppb Max: 0-10 ppm
0.4 ppb
UV apsorpcija (EN 14625)

s/n 3674 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T100 (T101)

Analizator za mjerenje koncentracije SO,
Min: 0-50 ppb Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 3675 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T201/ T501NH;

Analizator za mjerenje koncentracije H,S
Min: 0-50 ppb Max: 0-10 ppm
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 472 (2018) / s/n 481 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx, NH3
Min: 0-50 ppb Max: 0-2000 ppb
1.0 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)
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TELEDYNE T300

s/n 3266 (2017)

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

SERES GC 955-600

Analizator za mjerenje koncentracije CO
Min: 0-1 ppm Max: 0-1000 ppm
0.004 ppm
IR (EN 14626)

mjerno podrucje:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

GRIMM 180-D

s/n 1764
Analizator za mjerenje benzena, toluena, p-ksilena, etilbenzena (BTEX)
0-300 vppb
0.15 vppb

plinska kromatografija, kolona AT624, punjenje:
94% dimethylpolysiloxane, 6% cyanopropylphenyl
(EN 14662-3)

s/n 8HG14034

mjerno podrucje:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

TELEDYNE 100E

Analizator za mjerenje lebdecih Cestica promjera < 10um
0,1-1500 mg/m?
1.0 ug/m?3 (2 sigma)
laserski spektrometar

s/n 2515

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

TELEDYNE 200E

Analizator za mjerenje koncentracije SO»
do 20000 ppb
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 2566

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

TELEDYNE T201

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx
Min: 0-50 ppb; Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 57 (T201) / sn 1034 (M501NHs)

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx, NH3
Min: 0-50 ppb; Max: 0-2000 ppb
1.0 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)
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Odjel za pracenje stanja okolisa tvrtke Dvokut ECRO proizvodnja i istrazivanje d.o.o. akreditiran je od
strane Hrvatske akreditacijske agencije pod brojem 1232 (KLASA: 383-02/19-30/041 URBROJ: 569-
02/1-20-34, datum izdanja priloga: 13.3.2020. Akreditacija istjece: 12.3.2025.

Podrucje akreditacije su norme:

HRN EN 14211:2012 (EN 14211:2012) — Mjerenje koncentracije dusikova dioksida i
dusikova monoksida u zraku kemiluminiscencijom

HRN EN 14212:2012 (EN 14212:2012) — Mjerenje koncentracije sumporova dioksida u
zraku ultraljubicastom fluorescencijom

HRN EN 14662-3:2015 (EN 14662-3:2015) - Mjerenje koncentracija benzena - 3.dio:
Automatsko uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom

HRN EN 14625:2012 (EN 14625:2012) — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom
fotometrijom

HRN EN 14626:2012 (EN 14626:2012) — Mijerenje koncentracije ugljikova monoksida
standardnom metodom

Rjesenjem Ministarstva zastite okolisa i energetike (Klasa: UP/I-351-02/20-26/01 URBROJ: 517-04-2-
19-2 od 16.3.2020) izdana je dozvola za obavljanje djelatnosti pradenja kvalitete zraka prema

metodama:

HRN EN 14211:2012 (EN 14211:2012) — Mijerenje koncentracije dusikova dioksida i
dusikova monoksida u zraku kemiluminiscencijom

HRN EN 14212:2012 (EN 14212:2012); HRN EN 14212:2012/Ispr.1:2014 (EN
14212:2012/AC:2014) — Mijerenje koncentracije sumporova dioksida u zraku
ultraljubicastom fluorescencijom

HRN EN 14662-3:2015 (EN 14662-3:2015) - Mjerenje koncentracija benzena - 3.dio:
Automatsko uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom

HRN EN 14625:2012 (EN 14625:2012) — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom
fotometrijom

HRN EN 14626:2012 (EN 14626:2012) — Mjerenje koncentracije ugljikova monoksida
standardnom metodom
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Mjerenje koncentracija amonijaka — automatska mjerna metoda — HRN EN 14211:2012
(EN 14211:2012)

Mjerenje koncentracije sumporovodika — automatska mjerna metoda — HRN EN
14212:2012 (EN 14212:2012); HRN EN 14212:2012/1spr.1:2014 (EN 14212:2012/AC:2014)

Mjerenje koncentracija merkaptana - automatska mjerna metoda - HRN EN 14662-3:2015
(EN 14662-3:2015)

Dozvola vrijedi do 12.3.2025.
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3. METEOROLOSKI INSTRUMENTI

WS 600UMB
Anemometar za brzinu i smjer vjetra, tlak, temperaturu, vlaznost
Brzina mjerno podrucje: 0-75m/s
tocnost: +0,3 m/sili 0,3 % (0-35 m/s) 0,5 m/s ili 5 % (>35 m/s) RMS
metoda mjerenja: ultrazvuk
Smjer mjerno podruéje: 0-359,9 m/s
toénost: <3° RMSE >1,0 m/s
metoda mjerenja: ultrazvuk
Tlak mjerno podrucje: 300-1200 hPa
tocnost:  +0,5 hPa (0-40°C)
metoda mjerenja: MEMS kapacitivna
Temperatura mjerno podrucje: -50-+60 °C
tocnost:  +0,2°C (-20 - +50°C)
metoda mjerenja: NTC
Vlaznost mjerno podrucje: 0-100 % RH
tocnost: +2 % RH
metoda mjerenja: kapacitivna
Padavine rezolucija: 0,01 mm
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4. REZULTATI MJERENJA - LUKA RIJEKA

4.1 Mikrometeoroloski parametri

Smjer vjetra
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16.11. 19'.11. 22!11. 25!1'1. 28!'11.

Dani mjerenja

Tamgo w2019-0627
Slika 4.1.1: Graficki prikaz usrednjenog 60-minutnog smjera vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje
mjerenja 16.11. — 27.11.2023.

Smjer vjetra, /stupnjeva

1 T T T T T T T T "~ T 1
0 2 4 8 3 0 12 14 16 18 20 22

Tango v2019-0627 Sati mjerenja

24

Slika 4.1.2: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenog 60-minutnog smjera vjetra na lokaciji Luka Rijeka,

za razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.

F'
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Brzina vjetra

Brzina vjetra, /m/s

a
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Teriga 2019 0527 Dani mjerenja

Slika 4.1.3: Graficki prikaz usrednjene 60-minutne brzine vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja
16.11. -27.11.2023.

Brzina vjetra, /m/is

. . . — T . i . : : :
0 2 4 6 i m 12 14 16 18 20 s 24
Sati mjerenja

Tanga w2019-0627

Slika 4.1.4: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih 60-minutnih brzina vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.

‘ 16 /45



Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A044-23

Temperatura zraka
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Slika 4.1.5: Graficki prikaz usrednjene 60-minutne temperature zraka na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje
mjerenja 16.11. - 27.11.2023.

Relativna vlaznost zraka

Relativna vlaga, /%%
B & B 2 2 B B 2
| | | 1 | | | |

B
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=
|

16.11. 19'.11. 22!11. 25.11. 28.11.

Tango V20190627 Dani mjerenja

Slika 4.1.6: Graficki prikaz usrednjene 60-minutne relativne vlaznosti zraka na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.
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Tlak zraka
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Slika 4.1.7: Graficki prikaz usrednjenog 60-minutnog tlaka zraka na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja
16.11. -27.11.2023.

Kolicina oborina
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Tango V20190627 Dani mjerenja

Slika 4.1.8: Graficki prikaz usrednjenih 60-minutnih koli¢ina oborina na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje
mjerenja 16.11. — 27.11.2023.
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4.2 Rezultati mjerenja polutanata (graficki prikazi)

Sumpor (1V) oksid (SO,)

I I T o I Rty m GV 1g, DGP 24h

45

20

25

20 -

Koncentracija SO2, fug/m3
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Terga 2019 0627 Dani mjerenja

Slika 4.2.1: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija SOz na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.
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Koncentracija S02, fug/m3
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Targo v2019-0627 Sati mjerenja

Slika 4.2.2: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija SOz na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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<4 IR . \\’; a

@ fracija SOZ 27 112023 ————~_

\Droj smjerova:

"\‘{i

Slika 4.2.3: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija SOz u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023. (u pg/m3)
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Dusik (I1) oksid (NO)
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Slika 4.2.4: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NO na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.
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Slika 4.2.5: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NO na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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Slika 4.2.6: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija NO u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.  (u pg/m3)
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Dusik (IV) oksid (NOy)

Koncentracija NO2, fug/m3
B oz o2 2 &8 ® g
| | | | |
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Targo v2015- 0837 Dani mjerenja

Slika 4.2.7: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NOz2 na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.

Koncentracija NO2, fug/m3
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Slika 4.2.8: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NO2 na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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Slika 4.2.9: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija NOz u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.  (u pg/m3)
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Benzen (C¢He)
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Koncentracija benzena, /ug/m3
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Slika 4.2.10: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija benzena na lokaciji Luka
Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.

Koncentracija benzena, fug/m3
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Slika 4.2.11: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija benzena na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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%once‘n tracija Behzna .
T

= o T 4
\Droj smjerova: o ’_4\.'. {.
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Slika 4.2.12: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija benzena u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka,
za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.  (u pg/m3)
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Uglijik (11) oksid (CO)

Koncentracija CO, /mg/m3
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Slika 4.2.13: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija CO na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.

Koncentracija CO, fmg/m3
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Slika 4.2.14: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija CO na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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%once‘n racha GO - 27 11.2023
¥ . P

\Droj smjerova:
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S

Slika 4.2.15: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija CO u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023. (u pg/m3)
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Ozon (0s)

Koncentracija O3, fug/m3
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Slika 4.2.16: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija ozona na lokaciji Luka Rijeka,
za razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023.
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Slika 4.2.17: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija ozona na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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Slika 4.2.18: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija ozona u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka,
za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.  (u pg/m?3)
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Amonijak (NHs)
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Slika 4.2.19: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija amonijaka na lokaciji Luka
Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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Slika 4.2.20: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija amonijaka
na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023.
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SEOHCG racu a amonl aEa 2: I | 2023

\Droj sm erova

-

Slika 4.2.21: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija amonijaka u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka
Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. —27.11.2023. (u pg/m?3)
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4.3 Rezultati mjerenja polutanata (tablicni prikazi)

SUMPORNI DIOKSID (S02)
GV za sumporni dioksid u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

Vrijeme usrednjavanja: 1 sat
(Razina GV 350 pg/m?)
(GV ne smije biti premasena vise od 24 puta u godini)

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za razdoblje mjerenja: 0

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata
(Razina GV: 125 pg/m?3)
(GV ne smije biti premasena vise od 3 puta u godini)
Gornji i donji pragovi procjene
- obzirom na zastitu ljudi (75 i 50 pg/m?)
- obzirom na zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava (12 i 8 pg/m?3)

16.11.2023 4 pg/m?
17.11.2023 6 pg/m?
18.11.2023 6 pg/m?
19.11.2023 9 pg/m?
20.11.2023 12 pg/m?
21.11.2023 11 pg/m?
22.11.2023 7 pg/m?
23.11.2023 6 pg/m’
24112023 16 pg/m’
25.11.2023 8 pug/m?3
26.11.2023 7 pg/m’
27.11.2023 11 pg/m?

Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja
(Razina GV: nije odredena Uredbom)

9 pg/m?

DUSIKOV (1) OKSID (NO)

Dusikov (1) oksid je prekursor ozona i njegovo je mjerenje preporuc¢eno Uredbom
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o ozonu u zraku (NN 77/20). Granic¢ne vrijednosti nisu odredene.

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata.

16.11.2023  18.7 pg/m®
17.11.2023  58.5 pg/m®
18.11.2023  28.7 pg/m?
19.11.2023  29.7 pg/m?
20.11.2023  71.0 pg/m?
21.11.2023  91.3 pg/m?
22.11.2023  22.5 pg/m?
23.11.2023  43.6 pg/m®
24.11.2023  66.5 pg/m?
25.11.2023  34.3 pg/m?
26.11.2023  70.5 pg/m?

27.11.2023 106.5 pg/m?3
Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja

52.6 pg/m3

DUSIKOV (IV) OKSID (NO)
GV za dusikov (IV) oksid u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

Vrijeme usrednjavanja: 1 sat
(Razina GV 200 pg/m3)
(GV ne smije biti premasena vise od 18 puta u godini)
Gornji i donji pragovi procjene
- obzirom na zastitu ljudi (140 i 100 pg/m?3)

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za razdoblje mjerenja: 0

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata.
(Razina GV: nije odredena Uredbom)

16.11.2023  11.3 pg/m3
17.11.2023  21.0 pg/m3
18.11.2023  17.2 pg/m3
19.11.2023  18.5 pg/m?
20.11.2023 37.0 pg/m3
21.11.2023 27.6 pg/m3
22.11.2023  13.8 ug/m?
23.11.2023 243 pug/m?
24.11.2023 27.5 pg/m3
25.11.2023 24.6 pg/m3
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Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja

BENZEN (C6H®6)

GV za benzen u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

26.11.2023
27.11.2023

35.3 pg/m3
36.8 pg/m3

(Razina GV 40 pg/m?3)

Gorniji i donji pragovi procjene
- obzirom na zastitu ljudi (32 i 26 pg/m?3)

24.6 pg/m3

NajviSe dnevne osmosatne srednje vrijednosti:

16.11.2023
17.11.2023
18.11.2023
19.11.2023
20.11.2023
21.11.2023
22.11.2023
23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

0.7 ug/m3
1.9 pg/m3
2.5 ug/m?3
3.1 pg/m?
5.2 ug/m?
4.9 ug/m?3
0.6 pg/m3
4.0 ug/m3
4.0 ug/m3
2.3 ug/m?
2.8 ug/m?
2.5 ug/m?

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata.

Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja

16.11.2023
17.11.2023
18.11.2023
19.11.2023
20.11.2023
21.11.2023
22.11.2023
23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

0.6 pg/m?
1.1 pg/m?
1.1 pg/m?
1.6 ug/m?
2.9 yg/m?
0.6 pg/m?
0.5 pg/m?
2.1 ug/m?
1.7 pug/m?
1.1 pg/m3
1.4 pg/m3
1.1 pg/m3

(Razina grani¢ne vrijednosti 5 pg/m3)

(Gornja granica procjenjivanja 3.5 pg/m?3, donja granica 2 pg/m?3)

F'
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1.4 pg/m3

UGLJIKOV (I1)OKSID (CO)

GV za ugljikov (1) oksid u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

Najvise dnevne osmosatne srednje vrijednosti:
(GV je 10 mg/m?3)
(Gornja granica procjenjivanja 7 mg/m?3, donja granica 5 mg/m?3)

16.11.2023
17.11.2023
18.11.2023
19.11.2023
20.11.2023
21.11.2023
22.11.2023
23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

OZON (03)

0.870 mg/m?
0.878 mg/m3
0.740 mg/m3
0.908 mg/m3
1.378 mg/m?3
1.377 mg/m?3
0.496 mg/m3
0.786 mg/m3
0.772 mg/m3
0.640 mg/m3
0.447 mg/m3
0.450 mg/m3

Ciljne vrijednosti za ozon u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20) Prilog 3.

Najvise dnevne osmosatne srednje vrijednosti:
(Ciljna vrijednost 120 ug/m?3, ne smije biti prekoracena vise od 25 dana.)

16.11.2023
17.11.2023
18.11.2023
19.11.2023
20.11.2023
21.11.2023
22.11.2023
23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

51 pg/m?
50 pg/m?
40 pg/m?
39 pg/m?
18 pg/m?
39 pg/m?
42 pg/m?
40 pg/m?
29 pg/m?
43 pg/m?
37 ug/m?
30 ug/m?

Srednja dnevna vrijednost (0 - 24 sata)
(Tolerantna vrijednost 110 ug/m3)

F'
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16.11.2023
17.11.2023
18.11.2023
19.11.2023
20.11.2023
21.11.2023
22.11.2023
23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

Amonijak (NHs)

GV za NHs u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata.

(Razina Grani¢ne vrijednosti: 100 ug/m?3)
(Grani¢na vrijednost ne smije biti premasena viSe od 7 puta u godini)

16.11.2023
17.11.2023
18.11.2023
19.11.2023
20.11.2023
21.11.2023
22.11.2023
23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

0.8 ug/m3
1.1 pg/m3
0.5 pug/m3
1.4 pg/m3
3.4 ug/m?
2.5 ug/m?
0.4 pg/m3
2.1 yg/m?
2.7 ug/m?
0.9 pg/m?
4.2 pg/m?
2.5 ug/m?

Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja
(Razina GV: nije odredena Uredbom)

1.9 ug/m?
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NAPOMENE

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije: odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i
azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrsava, tj.
prvo razdoblje izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog

dana; posljednje razdoblje izra¢unavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.

Donji prag procjene: razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze

koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Gornji prag procjene: razina oneciS¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze

koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih mjerenja,
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5. ZAKLJUCAK

Mjerenje je trajalo u razdoblju 16.11.-27.11.2023. na lokaciji LUKA RIJEKA.

Razina oneciséenosti zraka ocjenjena je provodenjem mjerenja posebne namjene. Takva su mjerenja

predvidena Zakonom o zastiti zraka, NN 127/19, 57/22.

Pocetak mjerenja:

Kraj mjerenja:

Ukupno vrijeme mjerenja:

Ukupan broj podataka:

Ukupno vrijeme mjerenja:

Vrijeme usrednjavanja:

Opis meteoroloske situacije na lokaciji

15720 minuta.

16.11.2023 u 13:00
27.11.2023 u 10:00

262 (100 % ukupnog vremena mjerenja)

U Tablici 5.1. su dane usrednjene 24-satne vrijednosti parametara atmosfere za razdoblje mjerenja.

Tablica 5.1: parametri atmosfere

Datum Smjer/brzina vijetra Temp. Vlaga
16.11.2023 214°/1.62 m/s 16.44 °C 72 %
17.11.2023 169°/1.68 m/s 14.55 °C 58 %
18.11.2023 123°/1.04 m/s 10.85 °C 51%
19.11.2023 121°/0.66 m/s 10.75 °C 63 %
20.11.2023 118°/0.43 m/s 13.22°C 77 %
21.11.2023 112°/2.34 m/s 13.11°C 71%
22.11.2023 105°/5.15 m/s 11.94 °C 50 %

F'
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23.11.2023
24.11.2023
25.11.2023
26.11.2023
27.11.2023

Oborine:

Vjetar

118°/1.11m/s 9.35°C 58 %
123°/1.86 m/s 10.32°C 66 %
133°/1.66 m/s 7.91°C 39%
121°/1.10 m/s 8.08 °C 37%
108°/1.25m/s 7.73°C 46 %

Sati s oborinama 17 sati (6 % ukupnog vremena mjerenja)

Vjetar >5 m/s
Vjetar >2 m/s
Vjetar <1 m/s
Vjetar, tisina

Najzastupljeniji smjer vjetra:
jugoistocni 137 sati (52 % ukupnog vremena mjerenja)
istocni 93 sata (35 % ukupnog vremena mjerenja)

18 sati (7 % ukupnog vremena mjerenja)
53 sata (20 % ukupnog vremena mjerenja)
107 sati (41 % ukupnog vremena mjerenja)
6 sati (2 % ukupnog vremena mjerenja)

juzni 17 sati (6 % ukupnog vremena mjerenja)

jugozapadni 15 sati (6 % ukupnog vremena mjerenja)

0 sati (0 % ukupnog vremena mjerenja)

Najvisa usrednjena 24-satna brzina vjetra bila je dana 22.11.2023 i iznosila je 5.15 m/s. Najvisa satna
brzina vjetra zabiljeZena je dana 22.11.2023 u 12:00 sati i iznosila je 9.30 m/s.

Najvisa usrednjena 24-satna temperatura zraka bila je dana 16.11.2023 i iznosila je 16.44 °C. Najvisa

temperatura u jednom satu zabiljeZzena je dana 16.11.2023 u 18:00 sati i iznosila je 16.90°C.

Opis kvalitete zraka na poziciji mjerenja

co

Najvise dnevne osmosatne srednje vrijednosti CO zabiljeZzene su dana 20.11.2023 i iznosile su 1.378

mg/m?3 (GV iznosi 10 mg/m?3). Najvisa 60-minutna koncentracija bila je 1.578 mg/m? i zabiljeZena je

dana 20.11.2023. u 18:00 sati. Sve vrijednosti su bile niZe od grani¢nih.

F'
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NO

Najvida satna koncentracija bila je 218.6 ug/m? i zabiljeZena je dana 21.11.2023. u 05:00 sati;
usrednjena vrijednost koncentracija NO za cijelo vrijeme mjerenja iznosila je 52.6 ug/m3. Dana
27.11.2023 zabiljeZena je najvisa usrednjena 24-satna koncentracija; iznosila je 106.5 pg/m3. Za NO

nisu odredene granicne vrijednosti

NO;

Grani¢na vrijednost za 1-satno usrednjavanje je 200 pg/m? i ne smije biti prekoracena vide od 18 puta
tijekom godine. Grani¢na vrijednost za kalendarsku godinu iznosi 40 pg/m3. Gornji i donji pragovi
procjene za 1-satno usrednjavanje iznose 140 i 100 pg/m? i ne smiju biti prekoraéene vise od 18 puta

tijekom godine.

NajviSa satna koncentracija NO; iznosila je 83.8 ug/m? (zabiljeZena je dana 26.11.2023. u 09:00 sati).

Usrednjena vrijednost koncentracija NO; za cijelo razdoblje mjerenja iznosila je 24.6 pg/m?3.

Gornji i donji prag procjene za razdoblje usrednjavanja od jednog sata su 140 i 100 ug/m3: nisu

nijednom prekoraceni.

Gornji i donji prag procjene za razdoblje usrednjavanja od godine dana su 32 i 26 pg/m?3: izmjerena
vrijednost za razdoblje mjerenja je 24.6 pg/m3. Dana 20.11.2023 zabiljeZena je najvisa prosjecna 24-

satna koncentracija; iznosila je 37.0 pg/m?.

NH3

Za NHs; je odredena granicna vrijednost za 24 satno usrednjavanje (Grani¢na vrijednost iznosi 100

pug/m3): dana 26.11.2023 zabiljeZena je najvisa prosjeéna 24-satna koncentracija; iznosila je 4.2

ug/m>.
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Najvida satna koncentracija NHs iznosila je 9.1 pug/m? (zabiljeZena je dana 26.11.2023. u 11:00 sati).

Usrednjena vrijednost koncentracija NHs za cijelo razdoblje mjerenja iznosila je 1.9 pg/m3.

SO,

GV za 60-minutno usrednjavanje iznosi 350 pg/m3 i moze biti prekoraena najvie24 puta tijekom
kalendarske godine. Najvisa 60-minutna koncentracija SO; iznosila je 29.0 pg/m? (zabiljeZena je dana
24.11.2023. u 12:00 sati). GV za 24-satno usrednjavanje iznosi 125 pg/m3 i mozZe biti prekoraena
najvise 3 puta tijekom kalendarske godine. Dana 24.11.2023 zabiljeZena je najvisa usrednjena 24-

satna koncentracija SO;; iznosila je 16.1 pg/m3.

Usrednjena vrijednost koncentracija SO, za cijelo razdoblje mjerenja iznosila je 8.7 ug/m3

03

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednosti O3 zabiljeZzena je dana 16.11.2023 i iznosila je 51
pg/m3 $to je nize od ciljnih vrijednosti (iznose 120 pg/m3). Najvida srednja dnevna vrijednost iznosila

je 44 ug/m?3 (dana 16.11.2023).

Benzen

Najvise dnevne osmosatne srednje vrijednosti benzena zabiljeZzene su dana 20.11.2023 i iznosile su
5.19 pg/m?3. Najvisa izmjerena koncentracija bila je 6.1 ug/m3 i zabiljeZena je dana 20.11.2023. u
18:00 sati. Usrednjena vrijednost koncentracija benzena za cijelo razdoblje mjerenja iznosila je 1.37

ug/m?3. To je nize i od GV (GV iznosi 5 ug/m3) i od Gornje granice procjenjivanja (iznosi 3.5 pug/m?3).
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Stanje kvalitete zraka na lokaciji mjerenja

Vrijednosti svih pracenih parametara kvalitete zraka bile su nize od grani¢nih vrijednosti za cijelo

razdoblje mjerenja.
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Slika 5.1. Luka Rijeka , mjerenje Pokretnim ekoloskim laboratorijem

Slika 5.2. Luka Rijeka , situacija u prostoru
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Slika 5.3: Usporedni prikaz kretanja srednjih imisijskih koncentracija i meteoroloskih parametara polutanata
na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 16.11. — 27.11.2023. (u pug/m3)

(kraj izvjestaja)
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uvoD

U cilju utvrdivanja kvalitete zraka u Luci Rijeka, a temeljem ponude za posebna mjerenje kvalitete
zraka od poduzeca “Dvokut Ecro” d.o.o. iz Zagreba naruden je posao obavljanja mjerenja kvalitete
zraka na jednoj lokaciji u Luci Rijeka. Naruéeni posao obavljen je Pokretnim ekoloskim laboratorijem
(PEL):

Lokacija: Luka Rijeka

Adresa

Razdoblje mjerenja: 5.3.2024. - 10.3.2024.
Koordinate: 45.329818° 14.426725°

Obveza izvrsitelja bila je obaviti mjerenja imisijskih koncentracija relevantnih pokazatelja kvalitete
zraka Sto je ukljucivalo: mjerenje imisijskih koncentracija SO,, NO, NO,, istovremeno sa mjerenjem
mikrometeoroloskih pokazatelja: brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost zraka i
oborine.
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1. OPIS RADNOG ZADATKA

Za ocjenu kvalitete zraka trebalo je obaviti kontinuirana mjerenja imisijskih koncentracija Pokretnim

ekoloskim laboratorijem (PEL) poduzeé¢a DVOKUT - ECRO.

Mjerenje kvalitete zraka

Mjerenje kvalitete zraka obuhvatilo je slijedeée pokazatelje:

dusikovi oksidi NO, NO,

sumporov dioksid SO,

Mijerenje mikrometeoroloskih parametara obuhvatilo je slijedeée parametre:

- Brzina i smjer vjetra
- Temperaturu i tlak zraka

- Vlaznost zraka, oborine
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Granicne vrijednosti

Granicne vrijednosti odredene su u Uredbi o razinama oneciséujucih tvari u zraku, NN 77/20 i iznose:

(iz Uredbe o razinama oneciséujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 1.A. Grani¢ne vrijednosti

koncentracija oneciScujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi)

Oneciséujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost, Ucestalost dozvoljenih
ug/m?3 prekoradenja

SO, 1 sat 350 24

SO, 24 sata 125 3

NO, 1 sat 200 18

NO, Kalendarska godina 40

benzen Kalendarska godina 5

co Max dnevna 8 satna 10000 (10 mg/m3)

PM10 24 sata 50 35

PM10 Kalendarska godina 40

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 1.D. Grani¢ne vrijednosti
koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)

OneciS¢ujuca tvar | Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost, Ucestalost dozvoljenih
pg/m3 prekoradenja u godini

H,S 1sat 7 24

H,S 24 sata 5 7

Merkaptani 24 sata 3 7

Amonijak 24 sata 100 7

(iz Uredbe o razinama oneciséujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 2.A. Gornji i donji pragovi
procjene — odredivanja uvjeta za procjenu koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku unutar zone ili

aglomeracije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava)

Oneciséujuca | Prag Vrijeme Grani¢na vrijednost, Ucestalost dozvoljenih
tvar procjene | usrednjavanja pg/m?3 prekoracenja u godini
SO, gornji 24 sata 75 3

SO, donji 24 sata 50 3

NO, gornji 1sat 140 18

NO, donji 1 sat 100 18

NO; gornji 1 godina 32

NO; donji 1 godina 26

PM10 gornji 24 sata 35 35

PM10 donji 24 sata 25 35

PM10 gornji 1 godina 28 35

PM10 donji 1 godina 20 35

F'
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co gornji maks. dnev.8 sat 7000 (7 mg/m3)
co donji maks. dnev.8 sat 5000 (5 mg/m3)
benzen gornji 1 godina 3,5
benzen doniji 1 godina 2,0

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 2.B. Gornji i donji prag procjene
koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na zastitu vegetacije i prirodnog ekosusatava)

Onecisc¢ujuca | Prag Razdoblje praéenja | Vrijeme usrednjavanja Iznos granice

tvar procjene procjenjivanja, ug/m?3
SO, gornji Zimsko 1.10.-31.3. 12

SO, doniji zimsko 1.10.-31.3. 8

NOx gornji Kalendarska godina | 1 godina 24

NO; doniji Kalendarska godina | 1 godina 19,5

(iz Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, NN 77/20, Prilog 3.A. Ciljne vrijednosti i
dugorocni ciljevi za prizemni ozon te mjerenje prekursora prizemnog ozona)

OneciSc¢ujuca tvar

Vrijeme usrednjavanja

Ciljna vrijednost, ug/m?3

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja

O]

Max dnevna 8 satna

120

25

Prekursori ozona su:

NO, NO,, 1-buten, izopren, etil benzene, etan, trans-2-buten, n-heksan, n-heksan, m + p-ksilen,
etilen, cis-2-buten, i-heksan, o-ksilen, acetilen, 1,3-butadien, n-heptan, 1,2,4-trimetilbenzen, propan,
n-pentan, n-oktan, 1,2,3-trimetilbenzen, propen, i-pentan, i-oktan, 1,3,5-trimetilbenzen, n-butan, 1-
penten, benzen, metanal (formaldehid), i-butan, 2-penten, Toluen, svi nemetanski ugljikovodici.

Zakonska regulativa

1. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

2. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

3. Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeséivanju o kvaliteti zraka zraka i

obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 3/16)

4. Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)

5. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)
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2. MJERNI INSTRUMENTI | METODE MJERENJA

SYNSPEC GC 955-810

s/n 7215 (29.9.2017.)

mjerno podrucje:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T200

Analizator za mjerenje merkaptana i ugljikovodika
0-300 vppb
0.2 vppb (metilmerkaptan) do 0.01 vppb (disulfid)
plinska kromatografija

s/n 3703 (2017)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T400

Analizator za mjerenje koncentracije NO, NO,, NOx
Min: 0-50 ppb; Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 3809 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T100

Analizator za mjerenje koncentracije Os
Min: 0-100 ppb Max: 0-10 ppm
0.4 ppb
UV apsorpcija (EN 14625)

s/n 3674 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T100 (T101)

Analizator za mjerenje koncentracije SO,
Min: 0-50 ppb Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 3675 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

TELEDYNE T201/ T501NH;

Analizator za mjerenje koncentracije H,S
Min: 0-50 ppb Max: 0-10 ppm
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 472 (2018) / s/n 481 (2018)

mjerna podrucja:
donja granica detekcije:
metoda mjerenja:

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx, NH3
Min: 0-50 ppb Max: 0-2000 ppb
1.0 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)
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TELEDYNE T300

s/n 3266 (2017)

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

SERES GC 955-600

Analizator za mjerenje koncentracije CO
Min: 0-1 ppm Max: 0-1000 ppm
0.004 ppm
IR (EN 14626)

mjerno podrucje:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

GRIMM 180-D

s/n 1764
Analizator za mjerenje benzena, toluena, p-ksilena, etilbenzena (BTEX)
0-300 vppb
0.15 vppb

plinska kromatografija, kolona AT624, punjenje:
94% dimethylpolysiloxane, 6% cyanopropylphenyl
(EN 14662-3)

s/n 8HG14034

mjerno podrucje:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

TELEDYNE 100E

Analizator za mjerenje lebdecih Cestica promjera < 10um
0,1-1500 mg/m3
1.0 ug/m?3 (2 sigma)
laserski spektrometar

s/n 2515

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

TELEDYNE 200E

Analizator za mjerenje koncentracije SO»
do 20000 ppb
0.4 ppb
UV fluorescencija (EN 14212)

s/n 2566

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

TELEDYNE T201

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx
Min: 0-50 ppb; Max: 0-20000 ppb
0.4 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)

s/n 57 (T201) / sn 1034 (M501NHs)

mjerna podrucja:

donja granica detekcije:

metoda mjerenja:

Analizator za mjerenje koncentracije NO , NO, , NOx, NH3
Min: 0-50 ppb; Max: 0-2000 ppb
1.0 ppb
kemiluminiscencija (EN 14211)
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Odjel za pracenje stanja okolisa tvrtke Dvokut ECRO proizvodnja i istrazivanje d.o.o. akreditiran je od
strane Hrvatske akreditacijske agencije pod brojem 1232 (KLASA: 383-02/19-30/041 URBROJ: 569-
02/1-20-34, datum izdanja priloga: 13.3.2020. Akreditacija istjece: 12.3.2025.

Podrucje akreditacije su norme:

HRN EN 14211:2012 (EN 14211:2012) — Mjerenje koncentracije dusikova dioksida i
dusikova monoksida u zraku kemiluminiscencijom

HRN EN 14212:2012 (EN 14212:2012) — Mjerenje koncentracije sumporova dioksida u
zraku ultraljubicastom fluorescencijom

HRN EN 14662-3:2015 (EN 14662-3:2015) - Mjerenje koncentracija benzena - 3.dio:
Automatsko uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom

HRN EN 14625:2012 (EN 14625:2012) — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom
fotometrijom

HRN EN 14626:2012 (EN 14626:2012) — Mijerenje koncentracije ugljikova monoksida
standardnom metodom

Rjesenjem Ministarstva zastite okolisa i energetike (Klasa: UP/I-351-02/20-26/01 URBROJ: 517-04-2-
19-2 od 16.3.2020) izdana je dozvola za obavljanje djelatnosti pradenja kvalitete zraka prema

metodama:

HRN EN 14211:2012 (EN 14211:2012) — Mijerenje koncentracije dusikova dioksida i
dusikova monoksida u zraku kemiluminiscencijom

HRN EN 14212:2012 (EN 14212:2012); HRN EN 14212:2012/Ispr.1:2014 (EN
14212:2012/AC:2014) — Mijerenje koncentracije sumporova dioksida u zraku
ultraljubicastom fluorescencijom

HRN EN 14662-3:2015 (EN 14662-3:2015) - Mjerenje koncentracija benzena - 3.dio:
Automatsko uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom

HRN EN 14625:2012 (EN 14625:2012) — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom
fotometrijom

HRN EN 14626:2012 (EN 14626:2012) — Mjerenje koncentracije ugljikova monoksida
standardnom metodom
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Mjerenje koncentracija amonijaka — automatska mjerna metoda — HRN EN 14211:2012
(EN 14211:2012)

Mjerenje koncentracije sumporovodika — automatska mjerna metoda — HRN EN
14212:2012 (EN 14212:2012); HRN EN 14212:2012/1spr.1:2014 (EN 14212:2012/AC:2014)

Mjerenje koncentracija merkaptana - automatska mjerna metoda - HRN EN 14662-3:2015
(EN 14662-3:2015)

Dozvola vrijedi do 12.3.2025.
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3. METEOROLOSKI INSTRUMENTI

WS 600UMB
Anemometar za brzinu i smjer vjetra, tlak, temperaturu, vlaznost
Brzina mjerno podrucje: 0-75m/s
tocnost: +0,3 m/sili 0,3 % (0-35 m/s) 0,5 m/s ili 5 % (>35 m/s) RMS
metoda mjerenja: ultrazvuk
Smjer mjerno podruéje: 0-359,9 m/s
toénost: <3° RMSE >1,0 m/s
metoda mjerenja: ultrazvuk
Tlak mjerno podrucje: 300-1200 hPa
tocnost:  +0,5 hPa (0-40°C)
metoda mjerenja: MEMS kapacitivna
Temperatura mjerno podrucje: -50-+60 °C
tocnost:  +0,2°C (-20 - +50°C)
metoda mjerenja: NTC
Vlaznost mjerno podrucje: 0-100 % RH
tocnost: +2 % RH
metoda mjerenja: kapacitivna
Padavine rezolucija: 0,01 mm
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4. REZULTATI MJERENJA - LUKA RIJEKA

4.1 Mikrometeoroloski parametri

Smjer vjetra
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Slika 4.1.1: Graficki prikaz usrednjenog 60-minutnog smjera vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje

mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Slika 4.1.2: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenog 60-minutnog smjera vjetra na lokaciji Luka Rijeka,

za razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Brzina vjetra
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Slika 4.1.3: Graficki prikaz usrednjene 60-minutne brzine vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja
5.3.-10.3.2024.
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Slika 4.1.4: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih 60-minutnih brzina vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Temperatura zraka
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Slika 4.1.5: Graficki prikaz usrednjene 60-minutne temperature zraka na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje
mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Slika 4.1.6: Graficki prikaz usrednjene 60-minutne relativne vlaznosti zraka na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Tlak zraka

jlie.i] _
1018 _
1018 _
1014 _

1012

Tlak zraka, fmBar

1010
106

1006

1004 ] I ! !
05.03. 07.03. EIB'I.IJS. 11.03.

Targo v2015- 0837 Dani mjerenja

Slika 4.1.7: Graficki prikaz usrednjenog 60-minutnog tlaka zraka na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja
5.3.-10.3.2024.
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Slika 4.1.8: Graficki prikaz usrednjenih 60-minutnih koli¢ina oborina na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje
mjerenja 5.3. - 10.3.2024.
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4.2 Rezultati mjerenja polutanata (graficki prikazi)

Sumpor (1V) oksid (SO,)
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Slika 4.2.1: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija SOz na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Slika 4.2.2: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija SOz na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 5.3. —10.3.2024.

‘ 19/35



Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A019-24

Slika 4.2.3: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija SOz u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024. (u pg/m?3)
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Dusik (I1) oksid (NO)

Koncentracija NO, fug/m3
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Slika 4.2.4: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NO na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Slika 4.2.5: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NO na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 5.3. —10.3.2024.
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Slika 4.2.6: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija NO u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. - 10.3.2024.  (u pg/m3)
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Dusik (IV) oksid (NOy)

Koncentracija NO2, fug/m3
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Slika 4.2.7: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NOz2 na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Slika 4.2.8: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija NO2 na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 5.3. —10.3.2024.
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Slika 4.2.9: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija NO2 u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka, za
razdoblje mjerenja 5.3. - 10.3.2024.  (u pg/m3)
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Ozon (0s)

Koncentracija O3, fug/m3
B B B B 2 B B g
| | | | | | | |

=
1

=
|

05.03. EIT!I]S. IZIEPI.IIIS. 11.03.

Targo v2015- 0637 Dani mjerenja

Slika 4.2.10: Graficki prikaz usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija ozona na lokaciji Luka Rijeka,
za razdoblje mjerenja 5.3. — 10.3.2024.
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Slika 4.2.11: Graficki prikaz dnevnog kretanja usrednjenih imisijskih 60 — minutnih koncentracija ozona na
lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 5.3. —10.3.2024.
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Slika 4.2.12: Prikaz srednjih imisijskih koncentracija ozona u odnosu na smjer vjetra na lokaciji Luka Rijeka,
za razdoblje mjerenja 5.3. - 10.3.2024.  (u pg/m3)
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4.3 Rezultati mjerenja polutanata (tablicni prikazi)

SUMPORNI DIOKSID (S02)
GV za sumporni dioksid u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

Vrijeme usrednjavanja: 1 sat
(Razina GV 350 pg/m?)
(GV ne smije biti premasena vise od 24 puta u godini)

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za razdoblje mjerenja: 0

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata
(Razina GV: 125 pg/m?3)
(GV ne smije biti premasena vise od 3 puta u godini)
Gornji i donji pragovi procjene
- obzirom na zastitu ljudi (75 i 50 pg/m?)
- obzirom na zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava (12 i 8 pg/m?3)

05.03.2024 18 pg/m?
06.03.2024 9 pg/m?
07.03.2024 11 pg/m?
08.03.2024 9 pg/m?
09.03.2024 9 pg/m?
10.03.2024 7 ug/m?

Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja
(Razina GV: nije odredena Uredbom)

10 pg/m?

DUSIKOV (1) OKSID (NO)

Dusikov (1) oksid je prekursor ozona i njegovo je mjerenje preporuc¢eno Uredbom
o ozonu u zraku (NN 77/20). Grani¢ne vrijednosti nisu odredene.

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata.

05.03.2024  41.6 pg/m?
06.03.2024  32.6 pg/m?
07.03.2024  28.0 pg/m?
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08.03.2024  19.6 ug/m?
09.03.2024  29.2 ug/m?
10.03.2024  23.2 pg/m?

Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja
(Razina GV 40 pg/m?3)
Gorniji i donji pragovi procjene
- obzirom na zastitu ljudi (32 i 26 pg/m?3)

28.3 ug/m3

DUSIKOV (IV) OKSID (NO3)
GV za dusikov (IV) oksid u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20).

Vrijeme usrednjavanja: 1 sat
(Razina GV 200 pg/m?3)
(GV ne smije biti premasena vise od 18 puta u godini)
Gornji i donji pragovi procjene
- obzirom na zastitu ljudi (140 i 100 pg/m?3)

Broj prekoracenja granicne vrijednosti za razdoblje mjerenja: 0

Vrijeme usrednjavanja: 24 sata.
(Razina GV: nije odredena Uredbom)

05.03.2024 55.6 pg/m3
06.03.2024  41.4 pg/m?
07.03.2024  29.3 pg/m?
08.03.2024  27.1pg/m?
09.03.2024  18.2 pg/m?
10.03.2024  24.0 pg/m?

Vrijeme usrednjavanja: 1 godina / razdoblje mjerenja

31.0 pg/m3

BENZEN (C6H6)
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OZON (03)
Ciljne vrijednosti za ozon u zraku propisane su Uredbom (NN 77/20) Prilog 3.

Najvise dnevne osmosatne srednje vrijednosti:
(Ciljna vrijednost 120 pg/m?3, ne smije biti prekoralena vise od 25 dana.)

05.03.2024 58 ug/m?
06.03.2024 77 ug/m?
07.03.2024 76 ug/m?
08.03.2024 55 ug/m?
09.03.2024 76 ug/m?
10.03.2024 70 pg/m?

Srednja dnevna vrijednost (0 - 24 sata)
(Tolerantna vrijednost 110 ug/m3)

05.03.2024 53 ug/m®
06.03.2024 69 ug/m?
07.03.2024 55 ug/m?
08.03.2024 44 ug/m?
09.03.2024 58 ug/m?
10.03.2024 57 pg/m?
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NAPOMENE

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije: odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i
azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrsava, tj.
prvo razdoblje izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog

dana; posljednje razdoblje izra¢unavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.

Donji prag procjene: razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze

koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Gornji prag procjene: razina oneciS¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze

koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih mjerenja,
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5. ZAKLJUCAK

Mjerenje je trajalo u razdoblju 5.3.-10.3.2024. na lokaciji LUKA RIJEKA.

Razina oneciséenosti zraka ocjenjena je provodenjem mjerenja posebne namjene. Takva su mjerenja

predvidena Zakonom o zastiti zraka, NN 127/19, 57/22.

Pocetak mjerenja:

Kraj mjerenja:

Ukupan broj podataka:

05.03.2024 u 12:00

10.03.2024 u 13:00
Ukupno vrijeme mjerenja: 122 sata

Ukupno vrijeme mjerenja: 6 dana.

Vrijeme usrednjavanja:

Opis meteoroloske situacije na lokaciji

122 sata.
7320 minuta.
60 minuta

122 (100 % ukupnog vremena mjerenja)

U Tablici 5.1. su dane usrednjene 24-satne vrijednosti parametara atmosfere za razdoblje mjerenja.

Tablica 5.1: parametri atmosfere

Datum Smjer/brzina vijetra Temp. Vlaga
05.03.2024 300°/0.36 m/s 15.54 °C 53%
06.03.2024 220° /0.63 m/s 11.17 °C 70 %
07.03.2024 141°/0.34 m/s 10.81 °C 54 %
08.03.2024 290°/0.82 m/s 9.80 °C 58 %
09.03.2024 111°/0.03 m/s 10.51°C 85 %
10.03.2024 198°/0.44 m/s 12.31°C 87 %
Oborine:

Sati s oborinama

11 sat (9 % ukupnog vremena mjerenja)
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Vjetar
Vjetar >2 m/s 3 sata (2 % ukupnog vremena mjerenja)
Vjetar <1 m/s 100 sati (82 % ukupnog vremena mjerenja)
Vjetar, tisina 69 sati (57 % ukupnog vremena mjerenja)

Najzastupljeniji smjer vjetra:
sjeverozapadni 42 sata (34 % ukupnog vremena mjerenja)
istocni 42 sata (34 % ukupnog vremena mjerenja)
jugoistocni 18 sati (15 % ukupnog vremena mjerenja)
zapadni 16 sati (13 % ukupnog vremena mjerenja)
juzni 2 sata (2 % ukupnog vremena mjerenja)

Najvisa usrednjena 24-satna brzina vjetra bila je dana 08.03.2024 i iznosila je 0.82 m/s. Najvisa satna
brzina vjetra zabiljeZena je dana 06.03.2024 u 17:00 sati i iznosila je 2.42 m/s.

Najvisa usrednjena 24-satna temperatura zraka bila je dana 05.03.2024 i iznosila je 15.54 °C. Najvisa
temperatura u jednom satu zabiljeZzena je dana 05.03.2024 u 15:00 sati i iznosila je 17.00°C.

Opis kvalitete zraka na poziciji mjerenja

NO

Najvida satna koncentracija bila je 137.3 ug/m?3 i zabiljeZena je dana 05.03.2024. u 22:00 sati;
usrednjena vrijednost koncentracija NO za cijelo vrijeme mjerenja iznosila je 31.0 ug/m3. Dana
05.03.2024 zabiljeZena je najvida usrednjena 24-satna koncentracija; iznosila je 55.6 pg/m3. Za NO

nisu odredene granicne vrijednosti

NO,

Grani¢na vrijednost za 1-satno usrednjavanje je 200 pg/m? i ne smije biti prekoraéena vise od 18 puta
tijekom godine. Grani¢na vrijednost za kalendarsku godinu iznosi 40 pg/m3. Gornji i donji pragovi
procjene za 1-satno usrednjavanje iznose 140 i 100 ug/m?3 i ne smiju biti prekoraéene vi$e od 18 puta

tijekom godine.

Najvi$a satna koncentracija NO; iznosila je 84.9 ug/m? (zabiljeZena je dana 05.03.2024. u 22:00 sati).

‘ 32/35



Mijerenje kvalitete zraka u Luci Rijeka — Broj izvjestaja: A019-24

Usrednjena vrijednost koncentracija NO, za cijelo razdoblje mjerenja iznosila je 28.3 pg/m?3.

Gornji i donji prag procjene za razdoblje usrednjavanja od jednog sata su 140 i 100 ug/m3: nisu

nijednom prekoraceni.
Gornji i donji prag procjene za razdoblje usrednjavanja od godine dana su 32 i 26 pg/m3: izmjerena

vrijednost za razdoblje mjerenja je 28.3 pg/m3. Dana 05.03.2024 zabiljeZena je najvisa prosjec¢na 24-

satna koncentracija; iznosila je 41.6 ug/m?3.

SO,

GV za 60-minutno usrednjavanje iznosi 350 pg/m? i moze biti prekoradena najvie24 puta tijekom

kalendarske godine. Najvisa 60-minutna koncentracija SO; iznosila je 27.7 ug/m? (zabiljeZzena je dana

05.03.2024. u 12:00 sati). GV za 24-satno usrednjavanje iznosi 125 pg/m?® i moZe biti prekoracena

najvise 3 puta tijekom kalendarske godine. Dana 05.03.2024 zabiljeZena je najvisa usrednjena 24-

satna koncentracija SOy; iznosila je 18.3 pg/m3.

Usrednjena vrijednost koncentracija SO, za cijelo razdoblje mjerenja iznosila je 10 pg/m?3

03

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednosti O3 zabiljeZena je dana 06.03.2024 i iznosila je 77

ug/m?3 §to je niZe od ciljnih vrijednosti (iznose 120 pug/m?3). Najvisa srednja dnevna vrijednost iznosila

Stanje kvalitete zraka na lokaciji mjerenja

Vrijednosti svih pracenih parametara kvalitete zraka bile su nize od granic¢nih vrijednosti za cijelo

razdoblje mjerenja.
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Slika 5.1. Luka Rijeka , mjerenje Pokretnim ekoloskim laboratorijem

Slika 5.2. Luka Rijeka , situacija u prostoru
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s N2

3.75
2.50
1.25
0.00
270 WD

180

05.03. 07.03. 058.03. 11.03.

Slika 5.3: Usporedni prikaz kretanja srednjih imisijskih koncentracija i meteoroloskih parametara polutanata
na lokaciji Luka Rijeka, za razdoblje mjerenja 5.3. - 10.3.2024. (u pg/m?3)

(kraj izvjestaja)
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